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impulso riescili vani, rimasero per lungo (empo noglulli Ì depositi 
ili combustibile fossile della Toscana, cioè lino a ebe ristabilitala 
paco in Europa, non obber preso lo arti c le scienze un poten- 
tissimo e vivissimo movimento, per il quale maggiormente si fecer 
sentire i bisogni del sempre più deficiente combustibile. Allora si 
pensò di nuovo all'utilità grande del ritrovamento, od escavarono 
dei depositi del Carbone minerale, e varie Società si stabilirono 
per la ricerca del medesimo, ricerca la quale fu in ogni modo, o 
per quanto si poteva favorita dal provi do o saggio Principi: che 
ci governa, il quale a tale oggetto chiamò anche fra noi valenti 
ingegneri monlanistici. Ut rpiantunque già si saperci, pori asser- 
zione dol labbroni, trovarsi nel Volterrano un Carbon fossile che 
non differita! punto «Vi q>tetlo di Scozia (1), o elio puro l'Honrion 
asserisse esservene alcune qualità, le quali possono paragonarsi a 
quello delle più antiche e feconde escavazioni di Newcasllc, di 
Norfolch ec. (2), fino a questi «Itimi tempi niun deposilo real- 
mente fu trovato, il quale o per la costante sua buona qualità, o 
per la grossezza de' suoi strali, o infine per la specie di Rocco 
da cui e posto in mezzo, offrisse convenienza all' esca vaz ione, c 
promettesse un sicuro c continuato vantaggio; giacche sembra 
che la mancanza di tali condizioni fosse la causa dell'abbandono 
delle cscavazioni del Carbone di Caniparolrt presso Sarzana, o 
della Cortoiia nel Volterrano. 

Nel 1839 soltanto, in conseguenza d'accurate perlustrazioni 
fatto nelle nostre Man-rame, c particolarmente nel Massctano a 
nel Grossetano, nella Vai di Cornia cioè, e nella Poi di Brwut, si 
son ritrovali de' depositi d'un Carbon fossile di tale specie, gros- 
sezza e situazione, da far rinascere le speranze più lusinghiere. 

Di tali deposili appunto tei accingo a trattare in questo scrino, 
ondo far conoscere con esattezza geologicamente la loro natura, 
e rilevarne poi l'importanza, tanto per il lato scientifico, quanto 
per il tecnologico; sperando cosi di toglier via le incertezze 

(1) Dell'Antracite te. pg. 122. (2) Hcnrion, loc. Gii. pag. 30. 
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prodotto relativamente ad ossi dallo disparato opinioni, o parti- 
colarmente dalla non perfetta cognizione clie in generalo si ha di 
loro, e d'offrire in lai modo alle arti ed al commercio il mezzo 
di polonio ritrarrò il macini' postillilo ^aiilaggio, senza clic a ciò 
nuocer possano ne gli eccessivi timori, né le oberate speranze. 

Incomincerò col descrivere dettagliatamente quei terreni delle 
Maremme, ove depositi di buon combustibile fin adesso sono stati 
rinvenuti; farò conoscere le Rocce ebo li accompagnano, i fossili 
clic racchiudono, ed il combustibile che li forma. Indi esaminerò 
in qual posto della serio geologica questi terreni delibon esser 
classali, e terminerò col prendere in esame la questione della 
convenienza o non convenienza dell' oscav azione del combustibile 
slesso, por quanto lo permettono le mio attuali relative cognizioni . 

CAPITOLO L 

TERRENI CARBONIFERI UHI. LA VAL DI BRUNA . / 

Lo slato della superficie del suolo delle nostre Maremme, co- 
perta lulta da un'alta vesto di terra, su cui, ove non ^on culture, 
vegetano o grandi boscaglie, o folte macchie di Scope, Marruche 
c Cisti, rende estremamente difficile lo studiarne la costituzione 
geognostica; imperocché generalmente o le Rocce componenti non si 
scoprono, o scoprendosi rimane incerto so sieno in posto, o pure 
semplici pezzi staccati. Ciò nonostante seguendo l'andamento de' 
botri, e fossi, esaminandole balze scoscese, si può ancor la con 
sicurezza riconoscere il suolo, ed acquistarvi tal pratica da essere 
in grado di giudicare spesso della sua natura, dal semplice aspello 
della superficie. 

Conveniva premetter ciò, onde far noto por quali cause non 
posso portare frequenti esempi di tagli naturali d'estese serie di 
lerrcni, e perche- spesso sono obbligato a giudicare della natura 
di questi dalla presenza di solo uno de' suoi membri, o di fram- 
menti di Rocce che ad essi appartengono, o ancora dalla sola 
configurazione della superficie del terreno. 
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Ciò promosso, por dare un'idea generale dei terreni nei quali 
trovansi in Maremma i carboni fossili, e che perciò io chiame- 
rò intanto Terreni carboniferi maremmani, ri serbandomi a di- 
scutere in seguilo a qual parie della serie geologica debbano 
referirsi, e qual sia il loro vero nume scientifico, dirò: clic lauto 
quelli della Val ili Bruna, che quelli della Vili di Vomiti, hanno 
un medesimo aspetto, si formano dalle stesse Hocco, presso a 
poco disposte in modo eguale, e contengono li slessi fossili, 
cosicché non vi ò dubbio apparlengano ad una medesima epoca. 
Essi costituiscono in generale colli poco elevati, pianeggianti alla 
superficie, formati da strali inclinali ordinariamente al S. S. 0. ; i 
superiori resultanti di» conglomerati di grosse ghiaie non forlc- 
menlo agglomerale, poi da sabbie argillose piò o meno compatte 
o Mollasse, finalmente da strati calcarei, conchiglifcrì e bituminosi. 

Forma la Val di Bruna un lungo bacino esteso da N. 0. a 
S. E., ove apresi nella valle d'Orninone. Incomincia dalla falda 
meridionale dell'alia giogana di ìlhui'ieri , composta quasi esclusi- 
vamente di Calcare secondario modificalo, le cui dipendenze 
estendendosi verso S. E., formano la catena di monti, pur secon- 
dar), che inollransi fino a /tacca Strada, e chiudono così al N. E. 
la valle di cui si parla. Tali monti, come in altri scrini ho provalo, 
furono primieramente scommossi ed alterali dalle iniezioni delle 
lìncee anfiholiclie e scrperlinose, poi, cioè dopo la deposizione 
dei terreni terziarj, da quella dello Rocco granitiche, tracltiliche, 
e quarzose, che io giudico essersi espanse in una e medesima epoca. 

La catena secondaria scende pure da pontieri verso il S. 0. 
fino oltre il Lago dell'Accesa, separando così perfettamente il ter- 
reno carbonifero della Val di Bruna, da quello che può essere 
nella Val- di Pecora, e da quello della Val di Camia. Questa ca- 
tena secondaria è in parte ricoperta da depositi d'acqua dolce, 
cioè di Travertino, e su questi sia la cillà di Massa Marittima; 
e come lo stesso monte di Monticri, essa e traversala da gran- 
dissimo numero di filoni metallici, campo ricchissimo delle lavo- 
razioni me lai luigi che de' più antichi tempi, come ìl dimostrano i 



Digiiizcd by Google 



5 

pozzi che trovansi al Midìn del Vescovo, a Stabbiano, alla lecceta 
in Serri» Bottini dell" Accesa; ctl e nella stessa catena che scorro 
dal N. N. E. al S. S. 0. la grossa Dika di Quarto cavernoso, lutta 
ripiena di miniera di Rame piritoso, e di Galena argentifera (1). 
Al S. 0. del Lago dell'Accesa staccasi una serie di colli tondeg- 
gianti e macchiosi, che s'estendono Tino a Giuncarico, dividendo 
così la Val di Bruna da quella del Bigialato; o questi colli, (ossa- 
tura de' quali e secondaria, o d'Alberese, son generalmente co- 
perti da altissimi depositi di conglomerati, appartenenti probabil- 
mente alla stessa epoca de' Terreni carboniferi. 

Nel basso del descritto bacino della Bruna, non lungi da 
Bocca Teikriyhi, ertesi di mezzo ai colletti ghiajosi e argillosi cho 
lutto riempiono il bacino, un grande ed elevalo cono di Rocco 
ofiolitiehc (cìoo Serpentino, Eufolidi, Prasopiri, Gabbro rosso ce, 
Rocce insiemo connesse ed impastale), sul quale e fabbricalo il 
paese di M. Matti; od è dalla parte S. E. della base di questo 
cono, che trovansi i grandi depositi di Carbone della Val di Bruna, 
i quali sembrano stare nella parte inferiore del terreno carboni- 
fero, come vedremo esaminandolo nelle diverse parti della vallata. 

Scendendo da Massa nella Vai di Bmna, lungo il corso del 
Fosso ilclla Valle, poco dopo le Capanne bruciale, oi c fu incomin- 
ciata una cscavazionc di Rame piritoso nella Dika di Quarzo cel- 
luioso, trovansi i primi ammassi di ghiaje, i quali riposano sopra 
li strati del terreno secondario cretaceo, presso di noi rappresen- 
talo dal Calcare alberese, ed Argille schislosc fuciliche. Li strati 
di questo terreno inclinano a S. S. 0., inclinazione che peraltro 
non è costante, giacche in alcuni luoghi s'inverte, quantunque 
li strati mantengano la stessa direzione; e tal cambiamento d'in- 
clinazione fu al certo prodolto dalla comparsa delle masse plulo- 
nianc, che accadde in tanti e diversi punti di quel paese. 



(!) Qucsli singolari Filoni oDtU, li ho descrilli nella sporula parlo 
dtllc Memorie per servire alla studiti detta costituitone fiiia della Toscana, 
Fin 185SJ, pag. 117. 
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L'indicato rapporto di situazione do' duo terreni si riscontra 
iti molli luoghi dal lato N. E., ma al S. 0. non si può vedere, 
andando quel del carbone ad immergersi sello le alluvioni. 

Fino a questi ultimi tempi, cioè fino a che non sono state 
eseguite grandi escavazioni nei descritti terreni , per le causo 
accennate in principio, e perchè essi non erano stali a sullicienza 
studiati, are vasi una imperfetta idea della natura delle Rocce che 
li formano, e do'Ioro rapporti di sopì apposizione . Kapevasi quanto 
lio sopra accennalo, cioè clic ì conglomerati ne formavano la parte 
superiore: che inferiormente a questi venivano Argille, ed Are- 
narie o Mollasse simulanti il Macigno, (per esempio quello di 
Penila con cui è lastricata Mussa, quelle di Val di Cecina presso 
il Macajc ») 3 rw» una imperfetta idea delli strali «3» 

quantunque si conoscessero li stratarelli di combustibile do'llo 



poi queste si riconobbero c 
j pozzi e gallerìe che in que' 
tarsi della natura di quei de- 



scende un fosso detto della Magia, elio dirigendosi al S. S. 0. 
riceve nel piano il Rio Pietrata ed il fosso ilei Vallone, prendendo 
nome di IkiqmUìno, e progredisce presso a poco nulla slessa dire- 
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zionc por gettarsi nella Briniti. Ora risalendo il Raspollino dalla 
foce del Fosso tkl Vallone, giunti al luogo detto Poggio Moretto, 
si vede nel lelto del torrente, in contatto della destra scoscesa 
sponda, una grande massa di carbone, la quale sta in mezzo 
ad una Mollassa grigio-ceciata, massa clic varj saggi falli nello 
vicinanze haii mostralo esser parte d'imo strato molto grosso 
dirotto da S. S. E. a 0. N. 0-, ed inclinato a S. S. 0. Seguitando 
a risalire il fosso littxpollino, passando sempre in mezzo alla 
solila Roccia arenaria argillosa più o meno indurala, arrivasi al 
t'odo tilC Orto, ove la strada di M. Massi per le Cerbaje, passa il 
lelto del fosso; e là trovasi di nuovo il carbone, non più in un 
solo strato, ma in duo, ed in una giacitura diversa dalla prima 
sopra descritta, quantunque ancora li strati di questa abbiano 
la stessa inclinazione. La direzione delli strati, e la natura delle 
Hocco cheli racchiudono, fecero giudicare all'Ingegnere direttore 
di quei lavori, Sig. Piliot, appartenere le testate di cui ora si di- 
scorre ad uno slralo inferiore a quello di Poggio Moretto, ed il 
lavoro del Pozzo ha confermala l'esattezza d'un tal giudizio. Al 
Vtttlo all'Orto il letto del torrente è formalo da una Pudinga 
bone stratiCcala, o composta di cioltolctli per la massima parte 
ofiolitici, pììi o meno fortemente insieme collegali. AI di sopra 
di questa Roccia sta uno strato di carbone compatto, friabile, 
grosso mezzo braccio, e ricoperto da altro strato della solita 
Pudinga ofiolilica: vien poi il secondo strato di carbone, grosso 
un braccio e mezzo, tutto compatto, e senza apparenza di scliisti 
bituminosi, il qualo e ricoperto, o ha per tetto, una Roccia di 
tessitura schistosa, di natura cai carco -argillosa, fetente di bitume 
confricandola, e tutta ripiena d'impronte e modelli di conchiglie, 
c di molle foglie e semi di dicotiledoni. 

Più in alto ancora dello stesso fosso, nel posto chiamato 
Fonte al Tamburino, sito ove il Raspollino È incassato fra pro- 
fonde e scoscese ripe, trovasi nuovamente la testata dello strato 
del carbone, diretto ed inclinato come al Vailo nlfOrlo, c, come 
in quel sito, giacente sopra la Pudinga ofiolilica: cosicché per la 



Digiiized by Google 



8 

natura delle Rocco, e por la direziono delli slrali di queste, si ha 
ragione di crederò esser oasi una continuazione di quelli del Vado 
all'Orla, malgrado che quii invece di due strati di carbone, uno 
solo ne comparisca. Il banco di carbone della Fonte al Tambu- 
rinala la grossezza di circa un braccio e mezzo. È al solito questo 
carbone compatto, friabile, senza niun indizio di fibra lognosa; esso 
non solo riposa, ma anebe e ricoperto dalla Pudinga ofiolitica, la 
qual roccia Torma duo strati, uno sottoposto al carbone, Tauro so- 
prapposlo, e clic sostiene il Calcare fetido conchiglifcro. Lo Pu- 
dinghe clic formano il letto ed il tetto del banco di carbone, so- 
no similìssime fra loro ed a quella del Vailo all'Orlo., cioè, resul- 
tano da ciò Ilo! e Iti a fiondato- angolosi di Serpentina ed Eufolide, 
uniti insieme da uno scarso cemento di Carbonato calcare. Fra ì 
ciottoli ofiolilici vi si trovano pur anco de' ciottoli calcarei dì 
color grigio scuro, similissimi all'Alberese plutonizzalo dalla pros- 
simità delle Rocce scrpenlinosc c questi ciottoli sono di vario 
grossezze, e spesso de' maggiori fra i componenti la Pudinga. Il 
Calcare fetido poi è , come al Vada all'Orto, in slralarelli d'uno 
o due pollici di grossezza, dalla soprapposizione dei quali com- 
ponesi quasi tutta la sponda del torrente, sponda alta circa una 
ventina di braccia. La Roccia calcarea di quelli fra loro ebe ri- 
posano sopra alla Pudinga serpcnlinosa non e quasi punto unita 
con i ciottoli di questa, c solo ne ha le impronte sulla superficie 
corrispondente, il che prova essersi quel deposito calcareo for- 
mato in un momento in cui le acque erano tranquille: ma sic- 
come Tramezzo alli slrali calcarei superiori ve ne slanno due, 
grossi ciascuno presso a poco due pollici, d'un' arenaria, o mi- 
nuta Pudinga formata di minuti frammenti serpenlinosi, ciò dimo- 
stra, che la causa della disgregazione della massa ofiolitica non 
aveva cessato di agire durante la deposizione del Calcare fetido 
bituminoso, quantunque agisse meno energicamente: e mostra 
ancora che la quiete delle acque non era perfetta. Il descritto 
Calcare fetido il anche alla Fonte al Tamburino, ripieno d'im- 
pronle di conchiglie, e specialmente del solito Mitilo: numeroso 



vi sono puro In impronti! di foglie, e dì più vi si trovano per- 
fettamente carbonizzali, e hiliiminizzali :i I>1 tomi unii fruiti, che 
sembrano di Conifere, c do' frammenti dì carbone in cui la libra 
vegetabile è chiaramente visibili! , 

A questo presso a poco si riduce quanto d'interessante sror- 
gesi alla superi! ciò del suolo, lungo il Raspollino. Perciò ondo 
far conoscerò come ipiel terreno è internamente costituito, esporrò 
quali furono gli strati ritrovati nell' escavare quel bellissimo e pro- 
fondissimo pozzo (di già arrivando, al momento in cui lo visitai, 
cioè il 20 Aprile del corrente anno 1813, a B."595, sotto il li- 
vello del terreno) stalo eseguito ónde riconoscerò i diversi strati 
di combuslibilo colà nascosti. Debbo le seguenti notizie alla gen- 
tilezza del digià nominato Ingegnere direttore dei lavori Sig. Pi- 
tiot, il quale le convalidò col mostrarmi i saggi delle diverse Rocr 
co, incontralo nell' e scavazione. 

Questo pozzo ù situato fra il Raspollino ed il l'osso ikl Vallone 
a S. 0. di-Ila testata dello stralo visibile al Poggio Morello. Dalla 
superficie del suolo, dopo aver traversato un banco d'argilla Pi - 
ci alo- rossiccia, fino alla profondità di B." 170, fu trovato un'ar- 
gilla indurala cinereo-cele stogimi a, alternante con strali di gliiaja, 
ora più grossa ora più minula. Mollo impronte di foglie di di- 
cotiledoni apparvero nei varj strati, e dei modelli di conchiglie 
bivalvi mal conservale, ma sembranti appartenere al genero Cur- 
dium. 

Dalle 170 alle 200 D.* l'argilla divenne più biancastra, ed 
alle li." 200 fu incontralo il primo strato di carbone, dell'al- 
tezza di circa R." 4, carbone assai bello, bensì non così bituminoso 
come quello che cseavasi adesso a ili. Ilitiabiili . Esso fu giudicalo 
essere la continuazione dello strato clic apparisco fuor del terreno 
al Poggio Moretto. 11 letto dì questo strato era formalo da un' 
argilla indurala ce e iato -rossicci a , (issilo, tutta ripiena da im- 
pioulo di larghe foglie a nervature reticolate, e mollo rilevate, 
che risvegliano l'idea delle foglie di Castagno, o di quelle di 
Magnolia. 



io 

Alle 520 B." vi era argilla grigia, solida, molto abbondante 
di Terrò, anch'essa munita d'impronte. Sotto comparve uno strato 
assai grosso di calcare durissimo d'aspetto dolomitico, pieno di 
piccoli spaccili rivestili di crislallelti di spato calcare. 

A B." 567 ricominciarono le argille ferruginose , povero 
d'impronte: e giunti alle B." 572 fu trovato un sottile strato di 
carbone. 

Fino poi alle B.* 593 seguitò un'argilla bituminosa, la quale 
serviva di letto ad uno stratarcllo di carbone, alto un soldo e 
mezzo . 

Lo alterna live delle argille indurate celestagnole, e delle are- 
narie racchiudenti strati interrotii di conglomerato, son le Rocce 
che d'allora in poi sempre furono incontrale, e tuttora s'incon- 
trano. Solo alle B." 414 fu traversalo uno stratarello di Rocria 
mollo dura, nerastra, d'apparenza quasi silicea, ed alle B.* 561 
un sottilissimo deposito di carbone, avente por tetto una Boccia 
argillosa nero-lavagna, mollo bituminosa. 

Nella Boccia argillosa celcstognota che predomina alla parte 
inferiore del terreno, ove adesso s'approfonda il pozzo, frequen- 
temente apparvero impronto vegetabili carbonizzate, ora ben rico- 
noscibili per foglie di dicotiledoni, ora bislunghe e diramate, da 
potersi prendere per Fucili, ma elio piuttosto io giudicherei ra- 
diche di Conifere. Vi si (rovarono ancora dei pezzi cilindrici 
dell'apparenza di tronchi e rami d'albero; e finalmente alcune 
ossa di mammìfero, come un pezzo lungo circa un terzo di brac- 
cio, che sembra un Femore, ed altro piìi corto, il quale prender 
si potrebbe per una porzione d'Ulna. 

I ciottoli poi, che incori trans i nclli strali di Pndinga, son lutti 
d'un' arenaria cinerea micacea, con particelle piii nere, la quale 
facilmente riconobbi per Macigno. Solo da questa Boccia differi- 
sce per essere internamenle lulla punteggiata di bianco, da so- 
stanza d'apparenza pulvorulenla. Siccome per altro io ho trovalo 
sovente tal punteggiala nei pezzi del Macigno siali per lungo 
lempo nascosti nel terreno in pezzi piccoli ed isolati, e così 
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esposi ì all'azione dell* umidii», dell'arido carbonico c degli- altri 
agenti terrestri, perciò tali; alterazione non m'impedì di ricono- 
scerlo. Un simil Macigno alterato lo veddi eslrarre da un pozzo 
che escavatasi presso Vignale. Alcuni pezzi ritrovati al Puntoti 
di Scartino, entro la rena soprapposta alle masse d'Aliga decom- 
posta, avevano la medesima apparenza. Oltre poi i ciottoli di 
Macigno, che sono i più abbondanti, si trovano de' ciottoletti di 
Quarzo, pochi di Diaspro o Phlanitc rossiccia, molli di scbisli 
indurati c di varj colori. 

CAPITOLO IL 

TEKfiE.NI CARBONIFERI DI VAL DI COHNIA, E SPECIALMENTE 
DI rjlELLI DI MONTE BAMBOLI. 

Il bacino della Val dì Cernia, aperto solo dal lato di mozzo- 
giorno, è cinto da tulli gli altri da una catena di monti secon- 
dari, formali generalmente dal terreno dell'Alberese, i cui strati 
sono ovunque rotti e contorli dai varj sollevamenti, e dalle varie 
espansioni più Ionia ne, a cui il nostro suolo il andato soggetto, ma 
di cui pur non ostante la direzione nell'insieme conoscesi essere 
dal N. 0. al S. E. Dalla parte occidentale di questa valle sorgono 
i calcarei monti di Campigiia, con le grandissime Diko anfìbolico- 
ienitichc, e con quello delie Rocce (rachitiche, che trovandosi 
iniettato entro le anfiboliche, chiaro apparisce essere di queste 
più recenti. Al N. e N. E. continuano i monti formati essenzial- 
mente d'Alberese; ed è in questi, ed in alcune porzioni di ter- 
reni tcrziaij medii da cui sono a luoghi a luoghi ricoperti, che 
stanno i Lagoni o Soffioni horaciferi di Serazzano, Lustigmno, 
del toso, di M. Rotondo, del Lago Sulfureo. All'I",, poi, ed al S. lì. 
sonovi altri monti d'Alberese, propaggine delle alto gioganc di 
GerftUoo e Monitori, monti che io penso appartenere in gran 
parte all'epoca Giunse: e come in questi, nello accennale pro- 
paggini il Calcare e in molli luoghi modificalo, ridotto cioè in 
Calcare Bcmigranoso, ed in llaukalk, dai numerosi filoni metallici 
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e quarzosi da cui Tu traversalo. Tuli; ò, per esempio, il M. di 
Strra Bottini ili /«men/e fra M. Bamboli o la Marsiliana, ove negli 
antichi icmpi furono eseguile numerose escavazioni di Rame e 
Piombo argentifero, minerali abbondantissimi nel Massctano. Fi- 
nalmente piìi al S. 0. è questa valle limitata dai Colli di Calza 
lunga e ili .HhUìohì, la cui ossatura è al solilo d'Alberese e 
Marigno, rocce le quali a Monlioni sono sialo convertilo in Aìit- 
~ itile, probabilmente dall'influenza dello Rocce dell'espansione 
trachilica. 

La parte superiore della descritta vallala e occupala in generale 
da quo' terreni in cui si trovano i nostri Carboni fossili, terreni 
clic ancor là facilmente si riconoscono dai conglomerati che li 
rieuoprono, e dalle argille ed arenarie argillose, o Mollasse sotto- 
poste: ma colli d'Alberese interrompono in varj luoghi que'lcr- 
reni, che d'altronde chiaramente si scorge essere slati in più 
maniere dislocali. Io non conosco pera n che pcrfolt amen te l'esten- 
sione di delti terreni, la più esatta cognizione avendone acquistata 
solo m un'ultima breve escursione, nella quale per altro non 
visitai che le vicinanze di M. Bamboli. Di queste soltanto parlerò, 
che sono bensì le più interessanti, ivi essendo stato ritrovato il 
Carbon fossile. 

La Fattoria di Monte Bamboli sta sopra una collina appartenente 
al terreno del carbone; composta di strali le cui tesiate riguar- 
danti un torrentello detto il Bottaccio, sono inclinanti a S. 0. e 
si compongono di conglomerati ed argille nella parte superiore, 
arenarie più o meno indurale nell'inferiore. Ali'O. continuasi lo 
stesso terreno, abbassandosi, e le masse de' conglomerali forman 
gran parte della sua superfìcie. AH I- oltrepassa il Fosso (lei Bo- 
ttaccio, c termina appoggiandosi al monte secondario di Cipullevi, 
i cui strali d'Alberese, verso il torrente hiloi-to, san generalmente 
inclinali a S. 0. Al N. poi della Fattoria, cioè al di la del torrente 
Bitorto e della Milia, continuansi ì terreni del carbone come eon- 
linuansi pure al N. E., ma in varj punti vedesi sorgere disotto 
ad essi il terreno secondario o dell'Alberese, cioè presso la con- 
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funzione drl Batraecio col littoria, e versolo sbocco nello stesso 
torrente dal Fosso ilclle Sostai 

Ancora nella. VÌA <& Coriiiu, conio nella Tal di Briniti, li strali 
{■rossi <li carbone ai irovano nella parie più bassa del terreno, o 
si riconoscono perciò nel fondo ile' fossi e botri. Cosi presso la 
Faltotitl di X. Ruminili nel letto del Bottaccio, scorsesi in varj 
punti il solile Calcare fetido conchiglifero, compagno inseparabile 
in Maremma del combustibile fessile. Questo calcare meglio Vedrai 
un poco più in alto lungo il Ritorni, tanto sull'una elio sull'altra sua 
sponda, e specialmente presso il fosso detto dello Sasso, ove sono 
stali eseguili i principali lavori d' e scavazione. Questa curiosa 
Roccia, la cui ordinaria slralilicazionc inclina a S. 0., fa vedero 
d'essere slata mollo tormentata, sollevata, rotta c contorta, giac- 
che il suo grado d' inclinazione varia, essendo qua maggiore, là 
minore, ed in alcuni luoghi, come in faccia al nuovo ponzo, (dal 
suo lato N.) cambia anche del tutto, inclinando a H> 0. anzi- 
ché a S. 0. Anche il terreno secondario, o dell' Alhcrese che mo- 
strasi come si è detto in varj punti di quei dintorni, ha sofferto 
simili dislocamenti, giacché mcnlrc la sua pendenza suol ossero 
per il solilo a S. S. 0., in alcuni luoghi t al S-, in altri al S. li., 
ed in altri al N. F,. Cosi incominciando a risalire il Attorta dalla 
foce del Balraerìa, vedutisi sulla sponda destra, presso il letto del 
liiime, strali d'Alberese immergenti aN. li., mentre il rimanente 
del poggio e dì terreno carbonifero. Oltrepassalo il Fosso delle 
Sasso, dì mezzo a questo terreno carbonifero, ricompariscono 
sulla sponda destra strati dello slesso Alberese, che immergono 
a S. li.; e sulla sponda sinistra, un poco più in allo, oltrepassato 
il terreno del carbone, Iròvansi grossi banchi d'Alberese, immer- 
genti a S. 0. 

Lo sialo della superficie del suolo impedisce negli indicali 
posti, come nella Yul di Brunii, di riconoscere ad evidenza il rap- 
porto relativo di giacitura del tórre no carbonifero, col lem-mi 
secondario; ina rimontando il Rio piatii i-Ilo, rito pollasi nel Ritorto 
un miglio circa piti in allo della foce del Hotnitxiu, dopo che 
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scomparisce il solilo terreno carlini furo, incontrasi nuovamente 
l'Alberese, c là chiaramente si vede star esso sottoposi o al Calcare- 
fetido . Ciò s' osserva sulla riva diritta di questo rio, la cui sponda 
in quel punto essendo dirupata, presenta un bellissimo taglio 
naturale del terreno. Ivi il Calcare fetido conchìglifero e ricoperto 
da un' argilla grigia compenetrabile all'acqua, abbondante d'arnio- 
ni di gesso; ed il terreno del carbone termina col solilo grande 
ammasso di Calcare fetido conciligli fero, a strati rialzati, contorti, 
rolli, inclinati a S. O., ne' quali si nasconde un assai grosso e bel 
banco di Carbone, per esplorare il quale fu incominciata una gal- 
leria delta Galleria Sorgagli. Ora questi strati di Calcare fetido 
appoggiano ad una porzione di terreno d'Alberese, la direzione de' 
cui strali non avrei potuto esaltamente determinare, per causa 
della solita veste di terra vegetabile, e di pezzi slaccati, se non 
avessi trovato una recente escavazione falla in questo terreno, la 
quale chiaramente mostrommi, che i suoi banchi vanno ad immer- 
gersi sotto quelli di Calcare fetido, inclinando a S. S. E. 

Presso M. Bamboli adunque, come presso 31. Mansi, i grossi 
strati di carbone stanno in mezzo alla medesima Boccia calcarea 
fetida, la quale ha lo stesso colore, la stessa struttura, la stessa 
tessitura, e di più contiene i medesimi fossili, imperocché questi 
consistono, quasi esclusivamente, in impronte del solito Mitilo: o' 
come a M. Sfossi, anzi in maggiore abbondanza, vi sono le foglio 
di dicotiledoni. Ma l' unica differenza che presenta il terreno car- 
bonifero di M. Bomboli da quello di M. Massi consiste nel man- 
care al primo li strati inferiori di Pudinghe ofiolitichc, così ben 
caratterizzali lungo il Raspollino. 

Essendo slato escavato anche nella località di cui si discorre 
un pozzo, che è appunto quello il quale ha incontrato il più hello 
strato di carbone, di tulli i già scoperti fra noi, esaminando la 
serie delle llocee traversale iieH'escgmilu, possiamo meglio che in 
qualunque altro modo dare a conoscere la struttura del terreno. 

È queslo pozzo nella parto sinistra del Fasto delle Sosta, non 
lontano dal Morto, ed ha b profondità di 120 braccia. 
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Un'Argilla biancastra, con poche Conchiglie bivalvi, fu incon- 
trala fino a B* 50 dì profondila. A quel punto incominciarono 
slrali d'argilla indurata, che seguitarono per circa B." 4, di color 
bigio nero, contenente impronte di Bivalvi. Alle B." 60 fu tra- 
versala un'Arenaria a grani biancastri, essa pure messa in mezzo 
da argille indurate. Allo B."67 trovossi un sottile banco di car- 
bone, c continuando la solita ordinaria Roccia argillosa, in questa 
alle H." 70 orami numerosi operculi assai larghi. A 11." 83 una 
Boccia ca Irareo- ai illusa solidissimamente slratiliiala , od allo 
B.' 100 allro strato, allo 8 soldi, d'un' Arenaria grigia a grossi 
grani quarzosi. 

Passata lalc arenaria venne, lino alle H * lO.i, una taira ria 
argillosa nerastra, abbondante in impronte vegetabili, e riposante, 
sopra uno strato d'un braccio di grossi-zia d' Ila slessa calcarla, 
color lavagna quando t asciutta, e. ne rissi ma allure! iè. è umida. Da 
quel punto in poi sino al fondo del pozzo la Boccia e un'altra 
sorta di pietra argillosa, calcare-roiiqialta, ilura, grigio-scura, r.on 
sottili linee nere parallele alta sln;lilirazìonc generale. K questa 
la Borcia eho forma il letto, ed il letto de' due banchi di carbone, 
il supcriore de* quali ò alla profondili di !(.* 101). I.a lineria non 
è maggioro) onte colorala a contado dui carbone. Il primo bancu 
di questo cnnibustibile ha la grossezza di circa lì.* 2 e snidi li, 
ina nella sua parie inferiore vi ha due Blratatcili, I on.. di ■ 
soldo, l'altro d'un soldo e mezzo, della solita Arenaria grigia a 
grossi grani quarzosi. 

Vico poi un banco alto un braccio, della Itocela grigia dura, 
di Cabarè orargli! OSO , sollo del quali! sia il secondo strali) di Car- 
bone, esso puro d'un braccio d'altezza. Bìcomiucia poi la Itoceìa 
grigia, ed è in questa che adesso coni munsi ad a n profondare il 
pozzo. 
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CAPITOLO UL 

DEI. CÀMION POSSILE DI MONTE MASSI E DI «ONTE BAMBOLI. 

Abbiamo veduto clic ne' terreni carbonieri dulia Maremma, 
come in quelli d'altre parti d'Europa, i banchi di coi nbus libi le 
non solo trovansi nella loro parte inferiore, ma ancora nella media 
e superiore, frale Argille e la MollaBsa. Le cscavaziani de' pozzi 
descritti qui sopra ne han mostrati varj strati; e di questa cate- 
goria son pur le testale visibili verso Pietra, lungo la. Attua. 

Peraltro il Carbone di tal giacitura, olire ad esser fra noi or- 
dinariamente in strati piuttosto sottili , suol essere ancora d'ìnferior 
qualità, meno bituminoso, spesso scliistoso, e messo in mezzo da 
argille bituminose. 

Al contrario li strali elio trovansi nella parte inferiore di quei 
terreni a Monte Bamboli, quelli che son messi in mozzo dai Calcari 
fetidi conchigliferi, oltre ad essere molto grossi, giacche di già 
se no conoscono d'un braccio, e di più di duo braccia di spes- 
sezza, son poi perfettamente compatii; e quantunque nella loro 
pasta si vedano indizi d'una struttura stratiforme, pure in nìun 
lungo mostrano avanzo veruno di libra vegetabile. In molti punii 
hanno, come alcuni Litantraci di Francia e d'Inghilterra, delie 
sottili crepe verticali, probabilmente formatesi inconseguenza dui 
ri tirameli lo della massa, le quali son ripiene da sottilissime lamine 
bianco- diafane di Carbonato calcare. In nessun posto mi ò riescilo 
scnoprirvi, neppure con l'ujuto della lente, indìzi di Piriti. Un 
sottile strato d'Argilla bituminosa trovasi fra il Carbone ed il Cal- 
care fetido, che forma il suo tetto, e quello che no forma il letto: 
raramente trovansi sottili saltarelli di questa argilla bituminosa, 
nell'interno del banco di Carbone, eccetto che nella sua parte 
media, ove sta una lastra estesa di questa Roccia argillosa, nel- 
l'interno della quale, ed alla sua superficie sono numerosissimi 
avanzi di conchiglie marine stritolale, e frammenti d'ossa dì mam- 
miferi, e di rettili. 



Il colore del Carbone di Sfynle Bamboli è un nero perfeiin. 
Non è mollo friabile, anzi fc necessario un colpo assai forte per 
romperlo; e con la rollimi tende a formarsi in pezzi cubici, o rom- 
boidali, te cui fratturo verticali sono spesso concoidi. Polveriz- 
zando il Carbone di Munti- Bamboli, sentasi non solo odor liìui- 
minosn, ma ancora di gas idrogeno solforato, e In sua polvere è 
dì color nero alquanto tendente allo scuro marrone. Assogget- 
tandolo all' azione del fuoco o in un crogiuolo, o anche in un sem- 
plice fornello, da prime leggermente decrepita, poi rigonfia, c 
s'impasta nel tempo clic s'infiamma, tramandando una bella 
fiamma bianco pagliaio, die spesso esco a golii dall'interna del 
pezzo, e produce denso fumo, ed odoro bituminoso senza far sen- 
lire nessuno odore sulfureo. Questa fiamma si mantiene assai 
lungo tempo, ed allorquando i: cessalo vedesi il carbone ridotto 
in un bel Coke celluioso come la pomice, di lueontezza metallica; 
questo Coke continua per luogo tempo ;id ardere, quando sia in 
massa suilicienteineute grande, o posto in un fornello adattalo. 
ÌN e II* ni limo tempo perallru della loinhuslinne del Coke s'esala da 
esso odore sulfureo, odore che non eessa di sentirsi se non allor- 
quando sì è perfettamente incenerile. Suppongo che esso provenga 
per la massima parie dalla decomposizione di solfali, giacche 
ancora di tali sali sono stati riconosciuti nel nostro carbone. Sag- 
giandolo mediante il tulio ferruminatorio si comporta nel modo 
medesimo del Caiuid-Vwd inglese, cioè s'infiamma, rigonfia, s'al- 
lunga molto, e produce una bella scoria porosa e lucida, ma non 
tanlo solida e pesante quanto quella del Litantrace dì Nevvcaslle, 
di Scozia, di Francia (1). 

(1) All'oggetto di dar maglìii a conoscere non sola i caratteri e qualilii 

Litantraci deH'Insliilicria c Francia, e le diUcrenza die paesano fra esso ee\ 
alcuni Ligniti, ri por Uni qui i resultati 'lei gaggi ila ma falli cui lobo furrll- 
miaulorio iW -e^aiaiLi roeilai-lilali russili. 

limite 01 Savona. Hon decrepita: hmeia con fiamma, la quale in principio 
si mantiene ansile allorquando il pezzo s'allontana ibi getto dulia Gamma. Tra- 
manda fuma d'uJor b il in ni ausa. Sun rigonfia, e quando sii pt'i Ti'ilaniciilo 



Nel 1841 il Doti. Francesco Passerini lece un saggio d'ana- 
lisi del Carbone che allora cstraevasi a Jf. Bamboli, forse dal 



carbonizzalo, anche al Ionia nandolo dalla fiamma, rcsla incandescente, conti- 
nua, a bruciare, c riducesi in cenere . La cenere fi pulverulenla come quella 
della brace, bianca leggermente ocracea. Il carbone fi poto celluioso nell'in- 
terno, ed all'esterno conserva la Torma del pezzo. 

Dt Canlparola , varietà compatta. Leggermente decrtpila . Brucia man- 
dando in principio lunga fiamma, gialliccia, con poco fumo. Rigonfia pochis- 
simo, ed anclic perfetta mente carbonizzalo conserva il pezzo la sua forma: 
al lontanandolo dalla fiamma quando i incandescente, per un poco si mantiene 
acceso, ma presto si spenge. La cenere che si produce sotto l'azione del 
cannello È rossiccia, e si vetrifica in piccoli globuli. Il cartone è pochissimo 
celluioso nell'interno, e conserva all'esterno la forma del frammento. 

Di CAWPtnoLA, varietà FIBROSA. Non decrepita. Si divide in lamine die s'in- 
curvano. Manda fiamma poco eslesa, scarso fumo, d'odore leggermente bitu- 
minoso, ed un poco piccante. Kon ritjmiptt. Lini volta carbonizzalo seguila a 
liruciare anulio allontanandolo dalla lìaiuma, u gì converte intieramcnlo in 
cenere pulverulenla, come ipicjla della brace, di color bianco-gialliccio. 

CaRKON tossile di M. Bmikoi.I. Decrepita fortemente , s' allunga e rigonfia 
mollo. Produce fiamma abbondante bianco-gialliccia, cho esce a getti da più 
parli, e che continua anche scostando il pezzo dallo fiamma. Fumo assai ab- 
bondante, d'odor bituminoso, tua volta carbonizzalo, allontanandolo dalla 
liamma si spenge: il turione non conserva punto la forma del pezzo, ma 
prende l'aspetto d'una scoria, estremamente porosa, pini tosto fragile, ester- 
namente tubercolata, lucida e di splendore metallico Dell' interno, alla super- 
ficie leggermente appannala, od uu poco colorita in scuriccio. 

D'Inghilterra, dello Camel-Coai.. Leggermente decrepita, s'allunga e ri- 
gonfia mollo. Produci' lumina uliliuudnnle, hiniico-gialliccia, che esce in nu- 
merosi getti, e che continua anche scostando il pezzo dalla liamma. Fumo 
d'odor bituminoso: una volta carbonizzalo a llon limandolo dalla fiamma si spen- 
ge : il carbone non conserva punto la forma del pezzo, ma prende l'aspetto d'una 
scoria est re ma m ti Uè pijrn=a , piullifelo Irriditi; , UiIii'it'iIìUìi esternamente, lu- 
cida, e di splendori; nn-tii llioi nell' interim, lilla superi ir ie appannala. 

D'iMiHILTERRA 7 DI NEWCASTI.E, DELLA CAVA ili WEST-HARTLEY. Decrepita 
forlemento . Rigonfia, s' infiamma , 0 fiammeL'gia per lungo tempo, mandando 
riinlinui gelli: fumo bianco-cinereo, d'odor bituminoso. Una volta carbonizzalo 
iilloulanaudolo dalla fiamma si spenge: il carbone non conserva punto la for- 
ma del pezzo, ma prendo raspollo d'una scoria porosa assai dura, esterna- 
mente, tubercolata , lucida , e di splendore leggermente metallico cicli' interno, 
e lucida anche alla superficie. 

Di SCOZIA. Leggermente decrepita: rigonfia e s'allnnga un poco. Fiim- 
lue^gia molta, mandando bei geni di fiamma bianca. Fumo bianco-cinereo, 



Pozzo Manieri, ora abbandonalo, ed ottenne ì segncnli resultali (1). 
Dopo avere esposto lungamente all'azione d'un forte fuoco, in vaso 
obi uso, 1000 granì di tal carbone polverizzato, esso si ridusse in 
una massa solida spongiosa, nel vero Coke, del peso di gr. 467,500, 
il qual carbone essendo stalo dipoi intieramente brucialo, diede 
di cenere gr. t>7,500. Di modo che pub dirsi contener quel car- 
bone circa 35 per cento di principj infiammabili, e volatili, e 6 
e }f circa per cento di cenere. Resultò pure da tale analisi elio 
il Carbone del pozzo Mantcri non racchiudeva solfuri di ferro, 
ma bensì solfato di calce. Che non conteneva neppure potassa, 
alcali ordinariamente esistente nei Ligniti. Di più vi trovò della 
Piroleina e della Naftalina, sostanze dì cui sogliono esser dolati i 
soli Litantraci: e con la distillazione ne ottenne del sopra-acolain 
ammonico; dimodoché per tulli questi caratteri il Doti. Passe- 
rini conclude non potersi distinguere ne chimicamente, nò mi- 
neralogie amen le il Carbone di Monte Bamboli dal vero Litantrace 
dei paesi settentrionali. 

Una conclusione presso a poco simile a questa, ò quella de- 
dotta ultimamente dai miei Colleghi Professori Piria e Matteucci, 
dalle analisi che hanno eseguite del Carbon fossile che attualmente 

d'odor bituminoso. Una volta carbonizzalo al Ioni aliandolo dalla fiamma ai spen- 
go. Il carbone non conserva punto la forma del peno, ma prenda raspollo 
d'una scoria porosa, assai dura, ESlornn monto tubercolata, lucida nell'intorno, 
appannata in qualche punlo della superfìcie. 

Di Fta:u: della Guano Ciraut. Non decrepita. Fiammeggia paco. 
Rigonfia modini' rem e nlo , tramandando poco fumo e d'odor bituminoso . 
Una volta carbonizzato allontanandolo dalla fiamma si spenge . 11 caroone non 

non troppo resistente, poroso, e ale momento tubercolata, lucida noli' interno, 
appannata in qualche posto della sua superficie. 

Da tali esporicnji? s può indurre elle il Carbone di IH. Bamboli per il 
modo con cui si comporta sotto l'aziona del tubo ferruminatorio, mentre di- 
versifica del mito dai Combustibili fossili, i. tignili di Savona, o Caniparola, 
somiglia moltissimo ai Litantraci d' Inghilterra , o Francia: e clie fra tulli 
iiuesli, il Canti el-Cont i quello col quale Ila la più grando analogia. 

(1) Gl'oro. Tote, di Scienze Medichi, Fisielu, e Mtfwnfli 1841, T. I. p. 156. 
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s' estrae a M. lìnmboìi, e dal confronto ila loro stabilito fra que- 
sto combusti hi lo ed il Litantrace inflisse. Resulta ancora dai loro 
lavori, che la densità del nostro carbone e in termine medio, per 
diversi pozzi di 1,.%. Che 100 parti di esso danno da 58, a 62 di 
Coke : producono parti G,88 dì cenere: contengono di solfo5,30: 
e d'ossido di lerro 1,17. 



C A P I T O L O IV. 

■SIALI, E VEGETABILI DE' TERRENI CARBONIFERI 
DHL «ASSETANO E GROSSETANO. 



oson rotti e stiacciali, oppure di essi non resta clic il modello: 
se vegetabili, il più delle volle convertiti in una omogenea massa 
dì bitume, e perciò mancanti di molli di quei caralteri, dalla pre- 
senza dei quali soltanto, si posson con esattezza determinare i 
generi e le specie a cui appartennero. E tali al le razioni, sono un 
valido argomenlo per dedurne l'alta pressione a cui furono sog- 
getti i terreni ne' quali i fossili s'incontrano, ed anche la polenta 
forai modificatrice che gli agenti plutonia ni fecero ad ossi subire. 
Ma su tal soggetto dovremo in seguilo ritornare. Passiamo ora 
all'esime degli avanzi fossili. 



Osso lungo circa un terzo di braccio, che potrebliesi consi- 
derare come un femore, e forse d'un Carnivoro: non avendo 
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avuto campo d' esaminare i auoi capi articolari, non ho modo di 
decidere. Fu trovato nelle Argille arenose del pozzo di M. Meati. 

Altro fisso lungo, forse un'Ulna, d'animale simile; la petrifi- 
cazione ne ha per altro allerala mollo la struttura. Della stessa 
località. 

Frammenti di omo ove ben si distingue il loro tessuto, ed in 
specie la diploe interna. Alcuni di questi frammenti sono larghi 
o piani, da risvegliare l'idea che possano avere appartenuto ad 
uno scudo d'un Rettile chcloniano. Dello strato di Calcare bitu- 
minoso che sta in mezzo al banco di Carbone di M. Bamboli. 

Denti di Roditore, o incisivi o molari, a radice non distinta dalla 
corono. Del diametro d'una linea e mezzo, arcuati, solcati sulla 
faccia convessa. Trovati in numero di due, insieme ad una gran 
quantità di frammenti d'ossa, ed in sottile strato disposti, in 
mezzo al banco di Carbone di M. Bamboli. 



Modelli ed impronte del Mytilus Brardi Brogn. Ncppur uno 
ne ho trovalo conservante porzione del guscio. 

Pìccoli Opemdi d'un mollusco univalve: questi hanno il mag- 
gior diametro d'una linea, a poco più,. Sono di forma ovato-irrc- 
golare, e conservano parte della sostanza. 

Tanto questa specie di fossile, che la precedente, si trovano 
abbondantissime in lutti i Calcari fetidi, prossimi al Carbone 
di M. Bamboli, e M. Massi. 

Frammenti di Conchiglie, punteggiale o tessellate di bianco 
e di nero dalla parte esterna: alcuni più completi mi han fatto 
sospettare che appartengano a conchiglie del genere Nerttina: son 
comuni assai a M. Massi ed a M. Bamboli, insieme ai Urtili, 
nel Calcare fetido. 

Operarti grandi circa tre linee, ovali, ristretti da un lato, con 
solchi concentrici, mollo rilevati sopra una faccia, poco sull'altra. 
Trovansi nello strato di Calcare argilloso nero-lavagna, incontrato 
escavando il pozzo di M. Bamboli. 
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Impronti! di Coiicìuglic bivalvi, solcalo numerosamente da 
solchi curvi; forse d'un Cardio; ancor esse si trovano nella Roccia 
qui sopra accennala. 

Modelli <li Conchiglie bivalvi, con novo coslolo, poco rilevate 
sopra ciascuna valva. Nella Mollassa del pozzo di M. Massi, e nelle 
Argille indurate di quello di M. Bamboli. 

Concliìglìa univalve, alfine a quelle del genere Buecinum, o 
Fttsttt; certamente marina. Trovasi in frammenti o estremamente 
stiacciata, nello strato d'Argilla bituminosa indurata, dalla parte 
inedia del primo banco di Carbone di Monte Bamboli. 



Foglie d'una Palma, al primo aspetto somiglianza quelle della 
Clinmeraps hutnitis, ma che esaminandole attentamente vedonsi poi 
differirne, in specie per l'inserzione della lamina sul pi cciiilo iner- 
me . La indicheremo soltanto col nome di Palmacùes, appartenendo 
certamente a que' fossili a cui è stalo dato lai nome, ma nonpo- 
tcndo,deciderc se la specie ne sia già cognita, o no. Non ne sono 
stale trovate fino ad ora in Toscana che duo impronte, e tutte 
presso al Pozzo <f cscavaziane di M. Bamboli, nel Calcare fetido 
concliiglifero. 

Foglia basincrvia, a nervi che dall'eslremilh d'un largo pic- 
ciolo divergono, in una lamina ovaio-cordata, leggermente den- 
ticolati nel margine, con larga coslola che si dilegua ai due terzi 
della sua lunghezza. Il Prof. Pietro Savi la repula apparlencrc 
ad un nuovo genere di piante fossili della famiglia delle Mima- 
ece, che denomina Uramo-phyllites (1). Ancor essa trovata a M. 
Bamboli . 

Foglie ili piante (Ucotilctloni (lei generi Querce, Corniolo, 
Onlano, Platano ce. Nel Calcare fetido lanlo a M. Massi che 
a M. Bamboli. 

(1) Vedi h Nnlma il.nl mctk'simn insorila nelle Miictllaace iti Fisica, Chi- 
mica e Storia Xalaraie. Pisa ti Giugnu 1843. 
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Fratti tii Conifere, cioè: 

Una mezza forma d'una Pina della grossezza circa di quelle 
del Pinta Pinea: a M. Massi. 

Coni convertili in carbone, e altri bituminixzati simili a quelli 
del Larice. 

Impronto nere, lanceolate, acuminalo da un estremo, dall'al- 
tro ottuse, lunghe dagli olio agli undici millimetri, prive d'appa- 
renza di nervi, con lati ineguali presso l'estremità acuminala, ove 
la macchia scura suol esser piii cupa, per maggior copia di so- 
stanza carbonizzata. Il sopra nominato Prof. Pietro Savi le dichiarò 
appartenenti a Carpello di Pino, tuttora munite delle loro ali (1). 
Tali impronte sono abbondantissime nel Calcare fetido conchigli- 
fcro, tanto di M. Massi, che di 31. Bamboli. 

Avanzi carbonizzali di corpi vegetabili, i quali rìsveglian l'idea 
delle spighe di Grano: clic per allro crederci piuttosto de' fruiti 
di Conifere, e particolarmente A'Abeti. Nel Calcare fetido della 
Fonie al Tamburino. 

Corpi subrotondi, ora ovali, ora torulosi, ora reniformi, del 
diametro di dodici, o sedici millimetri, spesso convcrtiti in ossido 
di ferro, o in ferro epatico, posti a gruppi nel Calcare fetido di 
M. Bamboli, distanti circa un pollice l'uno dall'altro. Forse frulli 
di Palma? 

Impronte larghe, leggermente solcate, diramate, che rammen- 
tano la struttura de' Fuchi, ma che per tali non potrei giudicarle: 
nel Calcare fetido di M. Bamboli. 

Impronte carbonose, diramate, rassomiglianti a radici: nella 
Mollassa del pozzo di M. Massi. 

Quantunque con poca precisione abbia pollilo indicare le specie 
dogli esseri organici che lasciarono spoglie nel terreno carboni- 
fero Toscano, pure anche da quanto ho dello se no può arguire 
1. Che nell'epoca della deposizione di questi torroni vi 

(1) Vedi Ja citata Notai*. 
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erano dello esteso porzioni di suolo emerso, attorno allo acque 
ove quo* terreni si deposero. 

2. " Che la vegetazione da cui il suolo emerso era vestilo, 
consisteva per la massima parte in piante dicotiledoni, in poche 
Palme, ed in alcune Munaee. 

3. " Che quo' terreni erano ahitali ancora da mammiferi 
terrestri . 

4. ° Che le acque dei bacini ove le deposizioni accaddero, o 
erano marine, o almeno salale come quelle dei nostri stagni, giac- 
che la maggior parto delle conchiglie i cui avanzi possonsi rico- 
noscere, o son proprie al mare, o almeno al li stagni salali. Falli 
analoghi a questi riscontransi frequentemente ne' terreni simili 
d'altra parte d'Italia, come lo ha fatto anche ultimamente cono- 
scere il Marchese Pareto. 

CAPITOLO V. 

DE' PRINCIPALI LAVORI D'ESCAVAZIONE ESEGUITI ADESSO IN MAREMMA. 
PER LA RICERCA DEL CAHBON FOSSILE , E de' FENOMENI FISICI DA 
QUESTI PRESENTATI. 

Volendo render completa quanto si puh la presente Memoria 
sopra il terreno del combustibile fossile dello nostro Maremme, 
non debbo trascurare di far conoscere ed il modo col quale i 
lavori montanisliri vi sono stali eseguiti, ed i fenomeni piii sin- 
golari die si son presentati durante l'esecuzione dei lavori me- 
desimi . 

Si ò descritta la situazione topografica del pozzo dì M. Slassi, 
e si è indicato che, la sua profondità e di li," 595 (corrispon- 
dente a metri 547). Aggiungeremo adesso, che secondo le osserva- 
zioni dell'Ingegnere Sig. Pitiot, la superficie del suolo ove il pozzo 
s'escava, e supcriore al livello del mareB.* 90 circa (metri 53) 
di modochis il fondo del pozzo medesimo, nell'epoca in cui l'os- 
servai, ne era inferiore circa B-* 495 ( metri 289 ). La forma del 
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pozzo 6 un ottangolo bislungo, il maggior diametro del quale k 
di B.* 4, il minore dì B." 5 %. Esso e tutlo solidamente armalo 
con grossi incastri di Cerro, e (avolo di llo stesso legname. Dna 
parete di sottili tavole posta verticalmente, quasi fino al suo fondo 
lo divido in due parti ineguali, la più piccola comprendendo solo 
tre do' più corti lati dell'ottagono. È questa parete destinala a 
stabilire un'attiva circolazione d'aria in tutta l'estensione del 
pozzo, allineile essa essendovi bene respirabile, i lavoranti vi 
stiano senza incomodo. Ciò h stato completamento ottenuto cott'in- 
dicato mezzo, giacche il vacuo più ristretto formato dell'indicata 
parole, prolungandosi al di sopra didla bocca del pozzo, mediante 
un cilindro di legno del diametro circa d'un braccio e mozzo, e 
dell'altezza d'olio o dieci braccia, serve a fare stabilire un molo 
ascendente nell'aria del compartimento a cui corrisponde, e per 
conseguenza un molo discendente nell'altro compartimento più 
ampio, jl quale aprcsi a livello del suolo. 

Una singolarità presentata dal pozzo di M. Massi si h di esser 
perfettamente asciutto. Furono incontrate alcune infiltrazioni nelli 
strati suporlìciali ; oltrepassati questi non ò comparsa acqua da 
nessuno degl' inlcrstizj delii strali Iraversali. Ma il fallo più sin- 
golare osservalo colà, si e l'aumento della temperatura della 
Roccia, in ragione clic V cscavaziane s'approfondava. Un cenno 
di questo fenomeno i: stato già dalo all'Accademia delle Scienze 
di Parigi, nella seduta del 24 Aprile decorso, dal mio amico o 
collega Prof. Mal t cucci (1). 

Nella sua visita al dello pozzo, seguila verso la metà di Apri- 
le, allorquando illermomelro segnava all'esterno + 16, % cent, 
a R." 210 (metri 123 ) di profondila, l'aria del pozzo lece ascen- 
dere il termometro a gr. 25. E posto poi lo slesso termometro 
nel fondo del pozzo, cioè alla profondità di B." 585 ( metri 542 ) 
in un foro fatto nella Roccia, indicò gradi + 39. 2. Essendosi 

(1) Compi™- reatini hcbtlomaiìaim des siaueei de V .{cadérne da Sci/net*. 
Tom. XVI. risa. 937. 



a del Pror. Mattcucci 
r della Roccia e del- 



lilc 



e calcoli dell'Aragli, non s'a 
mento di temperatura per og 
fondila. Malgrado ciò e ver 
dificazioni fìsiche, o minerali 
stato delle materie clic forni: 
loro su quelle della scorza s 
suolo diversifichi nei diversi 
questa supposi/ione può essere in qualche 
riconosciuta differenza di dima, in regioni 
dine, e d'una esposizione presso clic egli: 
sere appoggiala late ipolesi ancora dal fai 
simo, delta riconosciuta general modificai 
de' terreni, la quale ovunque trovasi, diri 
che nel Nord, da noi esaudendosi fino a i 



he un sol grado di inalsa- 
o venticinque metri di fro- 
dare, che per speciali mo- 
la scorza terrestre, o per lo 
Irò della terra, per l'aziono 
lessa, l'aumento di temperatura del 
punti della stipcrficio del glorio; c 



odo r 



dal' 



ì nel Noi 



ciferi 



Ma 



. In Toscana può cs- 
geologico singolaris- 
nc, o plulonizzazione 
o„, .alila più i„ ;,![„ 
rio de' terreni Giuras- 
10 tU) ai terreni Litan- 
altra prova, l'abbon- 



M. Masti 
prudente 
a fononi e; 



ull'c 



> fati 



redo e 



I p<» 



io di 
ìso più 
riluiire 



t, che il calore di quel pozzo debba 
i locali, come forse fenomeni di tal natura son 
quelli che producono i Soffioni boraci feri del Volterrano o Masse- 
lane, le Pulizze o sorgenti d'idrogeno solforalo, e d'acido car- 
bonico delle slesse pruvineie, e del Senese, le varie polle d'ac- 
que termali sopra citate ce. 




ua o Torlo traspirazione assai lì 
* compagnia, elio si compone di 
corno si suolo nello akrccavc, 



cavalli, detta Bariletto, continuamente ed alternativamente vanno 
in basso e vengono in alto, impiegando iti ciascuna discosa, o 
ascensione venti intori minuti di tempo. 

Allorquando fu incontrato il banco di Carbone alle 11." 200, in 
una breve galleria escavala por riconoscere quo! combustibile, si 
manifestarono emanazioni di gas idrogeno carburato, clic una 
volta ancora s'infiammò, sema peraltro produrrò danno veruno. 
Ne' lavori di M. Bamboli questo gas non è per anche comparso. 

ColSi peraltro si sono incontrale dello acque, che scaturiscono 
di mezzo a varj strali, ed anche fra il letto c la superficie del 
grosso banco di Carbone. Ma queste acque sono in quantità così 
mediocre da potersi facilmente dominare. Fino ad ora l 'e strasse ro 
con le bigonce. Stanno adesso stabilendo una doppia tromba, per 
sollevarle con minor fatica, e più sollecitamente. 

La forma del pozzo di M. Bamboli, le sue armature, od il 
meccanismo per mantenere la circolazione dell'aria, son simili a 
quello del pozzo di M. Massi. E lauto in questo, che in quello, 
l'escavazione della lloccia è stata sempre effettuata, eccetluando 
li strali superficiali, mediante mine. 

I.a galleria da cui escavasi il Carbone a SI. Bamboli, b situata 
come già si b accennato, alla profondila di C." 100, Essa segue la 
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direziono delli strali, non perfettamente in piano, ma sollevandosi 
debolmente, cioè quanto conviene por dare scolo alle acque. La 
sua seziono verticale presenta la forma d'un trapezio, giacché il 
di lei lotto non è parallelo al piano o fondo, ina inclinalo, essendo 
questo lelto quello slesso del banco di Carbone, cioè la faccia 
inferiore dello slralo di Calcare argilloso grigio, che sopra il car- 
bone riposa. E più bel tello, e più stabile non polevasi avere di 
questo, essendo perfellamenle piano, c solidissimo. La parete destra 
formasi quasi esclusivamente dalla seziono obliqua del banco di 
Carbone, e la parete sinistra, in alto, dalla sezione di qiiestoslcsso 
banco; ili basso da quella d'un» buona parte del sottoposto strato 
pietroso, dal quale per conseguenza formasi il piano della gallo- 
ria. Ammirabile e in quella galleria la regolarità delli strali, la 
compattezza di quelli di Carbone, ed il parallelismo perfelto delle 
superfìcie, dì modo clic l'aspetlodi questa galleria non può a meno 
di sorprendere, e risvegliare le piti grandi speranze per l'osilo 
dell'impresa. 

CAPITOLO VI. 

DELL' M'OCA DI FORMAZIONE A CUI DEVE REE EH IRSI IL TERRENO 
CARBONIFERO DliLLA TOSCANA. 

Ogni qual volta si scm ben conosciuti geologicamente i terreni 
carboniferi del Massctano, rimnn facile a chi è pratico del nostro 
paose persuadersi, non essere a quella provincia esclusivi i sud- 
delti terreni, ma trovarsene in molte altre parli della Toscana, e 
de' paesi limitrofi , quantunque per alleo sia certo, che non ovun- 
que nascondono depositi di Carbone, ed ancora che non in tulli i 
luoghi ove questo carbone si trova, abbia le proprieià di quello 
qui addietro descritto. Io non mi tratterrò adesso ad indicare le 
diverse località Toscane ove ho riconosciuti terreni di quest'epoca, 
ciò avendo fallo altrove (I). Pur non ostante credo non seonve- 

(1) Memorie per atri-ire allo studio élla cotlUuziont fisica della Toscana. 
Pisa 1657. l'arie I, [>nj>. 33. 
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niente di rammentare, apparire essi alla superficie del suolo per 
notevoli estensioni e l>cn caratterizzali, in fai di Magra, partico- 
larmente a Cani-parola, sulla falda S. 0. delle Alpi Apuane (1); nella 
Yal di Cecina, verso il Mocajo, a Buriana, alle Mojc, a Bariglione oc. , 
inoltrandosi anche nella parte più alta di questa vaile, cioè verso 
Casale al N. e verso Elei al S. 

Riappariscono essi poi, e cospicui, come si è visto, nella Fai di 
Cornia: mostruosi in alcuni posti di Voi di Pecora: sono estesi in 
Val di Bruna, e calando anello più al S. trovasene indizi ni di 
là d'Ombrane, in Val ttOsa, A'Albegna ec. 

Ciò esposto passando al soggetto di questo Capitolo, onde trat- 
tarlo in modo da esser compreso anche dai non pratici delle ricer- 
che geologiche, delibo premettere, che per determinare l'epoca 
relativa dif orinazione de'varj terreni, abbiamo le tre seguenti serie 
di vulidi argomenti; 1. La conoscenza della relazione colla quale 
stanno fra loro i varj terreni, ossia la loro rcspeltiva situazione. 
2." Lo studio della natura de' frammenti, da cui si compongono i 
conglomerati ai varj terreni appartenenti. 3.° L'indagine della qua- 
lità di fossili contenuti nelii strali di questi. 

Per stabilire adunque l'epoca del nostro terreno, noi pren- 
deremo in esame, relativamente ad esso, gì' indicati argomenti. 

5. I. iiitptavdo (dia situazione. Debbo prima di trattar di ciò 
far sapere a quelli do' miei lettori, i quali son poco versati nella 
Geologia, clic fra i terreni antichi prodotti dai deposili delle acque, 
il terreno composto dalla serio de' banchi di Alberese, Galestro, c 
Macigno, perciò da me denominalo Terreno del Mudano (2), è da 
tutti riconosciuto come appartenente alla serie superiore de' ter- 
reni cretacei; di modo che sapendosi a quale esso corrisponde 
de' terreni secondar) del Nord , può questo terreno servirci 

(1) Sì veda, al termine della presente memoria, l'Appendice contenente 
una Dolili» relativa a quo' terreni. 

(2) Vedi gli opuscoli Sulla icor:a ikl Globo tcrrtttre, e tiri modo di 
ttudiatta. Pisa 18i>Ì , [ine:. Hi : e le Mimarle per servire allo lludio della co- 
munione fisica delta Toscana, Parto I. 
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A'tiizzetite geologico (adottando l'espressione dell'Humboldt), 
cioè per determinare la situazione degli altri terreni , che a lui san 
sopro ppos li , o sottoposti. Da ciò adunque ne viene per conse- 
guenza, ossiti.' ai noslro scopo necessario ili stabilire con esattezza, 
so il terreno carbonifero Toscano sta, nel suo slato normale di po- 
sizione, o soprapposlo, o sottoposto al terreno del Macigno. 

Nulla descrizione precedentemente fatta de' Terreni carboniferi 
del Massetano, quantunque abbia dichiarato ohe, per lo stato della 
superficie del suolo di quel paese, si renda di Itici le il ben distin- 
guere i rapporti respellivi delle varie Rocce e Terreni, in specie 
per chi podio volle lo ha visilato, pure ancor la, in due luoghi 
ho chiaramente veduta la sotloposizione del Macigno al nominato 
terreno carbonifero, cioè nell'alto della Val della Bruna, verso 
le Capanne bruciate, lungo il torrente detto Fosso della Volle, e 
meglio poi presso Monte Bamboli, al N. della Galleria Bargaglì. 

Ed il rapporto di situazione, essendo uno dei più importanti 
caratteri per distinguere, e classare i varj terreni: siccome fino 
ad ora non ho clic pochi fatti certi ed incontestabili della soprap- 
posizionc del terreno carbonifero all'Alberese nel Massetano, c 
ciò sicuramente per causa delle indicale difficolta a riconoscere la 
superficie del suolo, e per non avere avuto per anche il comodo di 
studiare il paese col conveniente e minuto dettaglio: credo ben 
fatto di citare alcune altre località Toscane, in cui trovansi ter- 
reni carboniferi della stessa epoca di quelli del Massetano, e nelle 
quali ben si vede la so Imposizione dell'Alberese, o del Macigno, 
ai terreni medesimi. 

In primo luogo citerò Caniparola, ove nel torrentello dello 
Albaehiara, appariscono li strati di Carbone soprapposli a quelli 
del terreno del Macigno. 

Citerò poi la falda orientalo di M. Vaso, sul versante cioè 
della Sterza di Lajaticn, dove pure al di sopra dell'Alberese sol- 
levato dallo Rocce ofioliliche, riposa il terreno dell'epoca slessa 
di quello carbonifero delle Maremme. 

Nelle vicinanzo del Aloeajo, ove esistono li stessi terreni, e 
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nei quali, presso la Cartella, prcsenlansi anche tesiate di buon 
Carbone, esislc pure la medesima soprapposi aio ne (1). In lino 
rammenterò il terreno a Carhone di Simo Forte, lungo il Botro 
dell'Acqua Nera, il qual terreno, nella sua parie inferiore, vedesi 
pure giacere sopra l'Alberese. 

Ma l'Alberese non e il solo terreno e he forma il fondo de' ba- 
cini nei quali si depositò il terreno carbonifero, giacché al S. li. 
dì M. Mussi, egli riposa sopra le Hocco oGolitiche, che costitui- 
scono il monte sul quale sta il paese di quel nome; e dal lato N. 
di Sasso Forte, la- parto, dello stosso lerreno carbonifero, più pros- 
sima al crinale, riposa ancor là sulle Rocco oiìolilichc. 

Siccome dalle osservazioni di gran numero di Geologi, ed in 
specie ancora dalie mie, resulta che le Rocce olìolìtiche si espan- 
sero e traboccarono dopo la deposizione dei nostri terreni di Al- 
berese a Macigno, il trovare i terreni carboni IV ri sopTapposli allo 
masse di Serpentine, Kufotide, Diorite ec., rioè alle masso olìolili- 
clio, dà un altro argomento per giudicar quei terreni pià recenti 
di quello dell'Alberese. A ciò potrebbe invero obiettarsi, che sic- 
come le Rocce oiìolilichc son Rocce che sorgi-ndo dalle viscere della 
terra, s'iniettarono l'use nella sua scorza, possonsi perciò essersi 
introdotto ancora, allorquando apparvero in islalo di fusione, al 
di sotto de* nostri lerreni carboniferi, quantunque essi fossero al 
Macigno ed all'Alberese inferiori. Ma se questo fosse avvenuto, 
ben altre alterazioni, ben altre più toniranrioni i terroni carboniferi 
avrebber dovuto soffrire; almeno queste alterazioni avrebber do- 
ti) Ri tali località ho dato un tonno in varj mici scrini, e parlicolar mento 
nello Memorie per servire allo eludili lirlbi cnstiinz'fw /Uicn tirila Toscana. 
Qui aggiungerò e in- pure io quelli dell» Corintia, e Motajo, si suo trovati fossili 
dell'epoca terziaria: o elio a M. Vaso, nelle Argille bige che sono presso il 
Botro Lat-ajo.no, in pi (isiiiniLó ili (jinu annuii piv/i sNu-ciili ili Lignite fibrosa 
die racchiudono, vi (rovai olire ad ìiiijie on[<> ili in-iii ili |iiante dicotiledoni, 
simili a quelle d'Olmo, anclie una specio di Sluscilcs, mollo affine allo squa- 
mala* à' Ad. Hronaniart. Sun le massi; ili I, igeile ili Ijieajano, quolle ove Iti 
trovala la singolare specie ili eombuslibiio [uijilu ialino, e Volatilo, da ino 
pubblicato cui nome di Branc/iile. 
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il deposito in Toscana di questi terreni, e clic ami mostra essersi 
formati i Terreni carboniferi allorquando le Jlocce ofioliliclie eransi 
non solo già espanse, ma anche consolidale, ed in parte ridotto in 
iktritus. Voglio parlare delli strali di conglomerati serpentinosi, su 
cui riposano Ì più bassi depositi di Carbone a IH. Massi. Con- 
glomerali, ebe, come già si e visto, son composti per la massima 
parte da pezzi di Serpentina, di Eufolidc, e da alcuni ciottoli 
calcarci, probabilmente Alberese alterato. 

Se dunque e cerio ebe la comparsa e consolidazione delle mas- 
se ofioliliche, fu posteriore alla formazione delli strali d'Alberese, 
non può esservi più dubbio alcuno, che ancora il terreno carbo- 
nifero delle Maremme, il quale riposa sopra conglomerati serpen- 
tinosi, e racchiude in se frainiwnli di Serpentina, Eufolidc oc. 
non sia d'origine posteriore al Macigno, ed all'Alberese. 

Esaminando poi i ciottoli da cui si compongono li strali su- 
periori del terreno carbonoso, cioè le Gonfolili, o conglomerati 
superficiali a' grossi ciottoli, quelli più minuti che Irovansi nelle 
masse sottoposte ce., facile è riconoscere come (ulti i materiali da 
cui le prime, e le seconde Rocce poli^rmchi' si l'ormano, appar- 
tengono al terreno del Macigno più o meno, modificalo, cioè co- 



fi) Riguardo a quosla sin^'Iar mi i,mniiT"-i ddl' Ali io ir se c suoi solitili va- 
dasi la Parie II, ddlu IHetnorit per itrvirv allo studio della cuililuzione filica 
Alla Tottana, ]iag. 10, ■16, ìitt, pubblicale dal 1838 al 31. 
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lorato, induralo ec. Cosi i ciottoli della Gonfotite soli di Calcara 
compatto, o coloralo in vario modo dii Mungano so c ferro, o quasi 
inalterato: di Macigno, più o meno consolidato e coloralo: di Selce 
piromaco semi sfacciato ec. : ed i ciottoli che sì trovano nella Mot- 
lassa son di vero Macigno, il quale per altro avendo persa parlo 
della calce del suo comonlo, e assai meno effervescente. 

5. HI. Riguardo ai Postili. Ho addietro descritti quelli trovali 
nel terreno carbonifero delle Maremme, ed ho accennato essere 
analoghi ai fossili de* terreni a questi corrispondenti, delle allrc 
parli della Toscana non solo, ma ancora del rimanente d'Ilalia. 

I Fossili vegetabili si è visto esser per la massima parie im- 
pronte di piante dicotiledoni, fra i quali varie Conifere, e poche 
di monocotiledoni della famiglia delle Palme e dello Musaceo. Rari 
fossili di vertebrali, come ossa e denti dì mammiferi . T Fossili di 
molluschi, tulle Conchiglie proprie ai terreni torziarj medj, tanto 
fluviatili cho marine. 

I Fossili poi dclli scliisli del terreno dell'Alberese e Macigno, 
sono fra noi in Toscana rari, e consistono soltanto nei seguenti. 
I Fossili vegetabili, ordinariamente impronte di Fucoidi (1), ed 
alcune di tronchi più o meno grossi, non ramificati, solcati lon- 
gitudinalmente, ripiene di quel carbone dello Stipile, le quali 
impronte rammentano quelle di Calumiti. I Fossili animali di que- 
sto terreno riduconsi quasi soltanto a Ifnmunditi, ed Entrochì. 

Esaminati lutti questi caratteri, ponderandone adesso il valore, 
non si può a meno di concludere essere i terreni carboniferi della 
Toscana superiori al lerrcno dell'Alberese o Calcare a Fucoidi, 
e di questo più recenti. Avendo veduto inoltre cho a M. Hamboli 

(1) Lo specie [iìiì culmini di Fucoidi die Irov.msi rifili seliisli arpilloSÌ del 
terroni) del Macinìi" ed Alberesi', sima il Fucoiilcs Targivni, Fuc. intricati^, 
Fuc. antiqtmi, e Fuc. forcala! dcscrilli ilnl Hrongniarl: ma vo ne ho Irovole allrt) 
specie elio non credo descritte, come ima a fronde aitandole in cima o mjasi 
R]ifomalc, che lio denominata Fuc. iqwmalutj altra a larghe fronde, elio ho 
della Fuc. utvoidti. 
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sono i terreni carboniferi sottoposti all'Argilla ripiena di Ostriche, 
ciofe di Fossili propri ai terreni terziarj sul) appanni ni ci {Plioceni di 
Lyell), devesi pure arguire, che questi terreni carboniferi sono ai 
subappenninici inferiori, il che e slato provalo ancora da quanto 
io ho già pubblicato, parlando do' Terreni terziarj apolitici (1). 

Per conseguenza i terreni carboniferi delle Maremme, stando 
solto i terreni terziarj subappenninici, e sopra il più recente dei 
nostri terreni sccondarj, ossia ai cretacei, hanno la situazione 
riconosciuta per quella propria de' cosi delti terreni Terziarj 
Medj o Mioceni di Lyell, do' terreni da ine chiamali, riguardo alla 
Toscana, Terziarj apolitici, di quelli che trovansi nel Genove- 
saio a CmUhona, ove è attivala un'escavazione di Combustibile fos- 
sile, di quegli della Francia meridionale, detti dal Brongniarl Jn 
LiipUte Soissonnais, che scavasi (Va Mitrsih'a, Aix e Tolone, di quelli 
della Germania vicino a Cassai t del Monte Mei liner ec. E siccome 
inoltre i Fossili animali e vegetabili contenuti nel terreno carbo- 
nifero delle Maremme, sono essi pure analoghi a quelli appunto 
de* terreni Mioceni, non possiamo avere più alcun dubbio, che a 
questi terreni Mioceni il noslro ancora debba reforirsi. 

In tal modo di pensare siamo convalidati dalle opinioni emesso 
in proposito dal Pareto, dal Sismonda, dal Pasini, da Bertrand 
Genslin, da Elie de Reaumonl, dal Brongniarl oc, i quali espe- 
rimcntati geologi, nelle diverse loro dotte Opere, non solo descri- 
vono numerose località, a tali terreni appartenenti , ma danno anche 
incontestabili prove di quanto asseriscono. Ed in fine onde con- 
validar sempre più la nostra opinione, se per caso fosse necessario, 
riguardo a tali terreni della Toscana, faremo notare che la parti- 
colarità di trovarsi in questi de' combustibili bituminosi tanti) 
quanto il Litantrace, non può farli togliere dalla serie ove gli ho 
posti, giacche un tal fatto non enuovo,evarj autori già lo hanno 
accennato. Così il dotto Prof. Sismonda, trattando de' terreni Mio- 

(I) Memorie per tttvire alioitudio della eottitnione fitta della Twcata. 
Patii: I, pag. 5(ì. 
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ceni del Piemonte, scriveva noi 1842: che fra le sostanze av- 
ventizie che in etiti si trovano, la sola rhnarclievole, perchè capace 
di tjrumli ed utili applicazioni, è la Lignite, la quale in certe regioni 
vi è accumulata in copia ragguardevolissima, separata in istruii, gli 
uni di qualità più o meno buona degli altri, secondo la ricchezza della 
sostanza bituminosa, per cui tal rolla fisienmeiUc non si distingue dtd 
vero Litantrace (ì). Ed il Ilrongniart parlando de' Carboni fossili 
de' terreni Mioceni dulia Provenza, o de' Ligniti Soassonesi , disse 
nel 1823: « Ce sont des dcpòls souvent tres-puissans do combu- 
u stibles fossiles, qui ont,'dans certain lieux, tout-à-fait l'aspect 
« de la Houille, et infime de la llouillc de bornie quali té, eie. » (2j. 

CAPITOLO VII. 

SVL GRADO DI PI.UTON1ZZAZHWE, CHE HÀS SOFFERTO 1 TERRENI MIOCENI 
NELLA VAL DI PECORA, E NELLA VAL DI BRUNA, E BOLLA CAUSA DI 
QUESTA PLC TONIZXAZIONE . 

Quantunque non possa adesso restare alcun dubbio che i no- 
stri Terreni Carbonìferi appartengano all'epoca di quelli delti 
Terziarj Sledj, o Mioceni, pure devesi convenire die la porzione 
piii inferiore de'medesimi, quella in cui stanno racchiusi Ì piìi grossi 
strali di carbone, ha una tal compattezza e solidità, da farla giu- 
dicare a prima visla come appartenente alla serie secondaria, an- 
ziché alla terziaria. E molto più poi se giudicar se ne dovesse 
dal combustibile fossile che contiene, giacché questo, come in 
appresso anche più estesamente mostreremo, anziché avere i ca- 
ratteri del Lignite, del combustibile cioè proprio a quella serie 
di strati, ha i caratteri chimici, c mineralogici del vero Litan- 
trace . 

(1) Osservazioni geologiche sai tirreni delle formazioni Terziaria, c Crc 
tacca in Piemonti . 

(2) Dictionnaire da Science) Ifaturttte*. Tom. XXVI , p»g- 376. 
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Ma tornando per ora riparlare dolio Rocce, -cioft di quella ar- 
gillosa indurata da cui si compone la porzione supcriore delle pareti 
del pozzo di Mante [ìiiuihuli, e di lli strati di Calcare fetido conchi- 
glifero, elio tanto a M. Bamboli «guanto a M. Massi formano il 
letto, e sposso anche il letto del Carbone, agevol cosa si e il ri- 
conoscere, doversi l'indicata durezza e hi lum iniziazione ripetere 
dalla influenza delle Rocce pluloniane, fatta risentire a quella 
parlo del terreno. 

Infiniti esempi riportano i Geologi di simili melamnrfosi, an- 
rlio in lerreni d'epoca eguale, o più recente a quella de' nostri. 
E senza andare a cercarne all'estero, io ne citerò alcuni elle ve- 
donsi noi nostro paese, e da me di «ih in altri scritti indicati. 
Vicino ad Orcintiro, in Val d'Era, l'Argilla cclestognola o Matta- 
rono del terreno terziario superiore (i'iìoeeno antico del Lyoll), è 
stala convertita in una Roccia grigio-olivaslra, e mollo solida, nel 
punto di coniano con una Roccia appartenente alle espansioni Ira- 
cbilicbe, e elio io descrissi col nome di Seìagi/e. La slessa Roccia 
tradii lira si è espansa ancora presso Monte Catini ili Val ili Cecina, 
e colà pure ha pliilomzzato, o metamorfosalo in modo simile quelle 
Argille terziarie; e di più, siccome ivi esso cran ripiene dì fossili, 
le ha convertite in una Roccia fetida, in alcuni punti in un Cal- 
care fetido, simile a quello de.'lerreni carboniferi del Massctano (1).' 

Ed è una riprova poi convinccnlissima che lo slato lapideo 
delle Rocce suprimcumbenli, e sollincumbonli al Carbone dipende 
da pi uto ni zz azione, il trovarsi fra noi alcune località nelle quali 
quei terreni lerziarj Mioceni, essendo lontani da Rocce pluloniane, 
non han sofferto nessuna, oppnr debolissima modilicazionc. Cosi a 
Comparala fu incontrato uno strato d'Argilla bituminosa ( di cui 
un pezzo conservasi nel nostro Museo), friabile e molle, lulla zeppa 
di gusci di Mitili, Umilissimi a quelli dì cui la forma sola trovasi 
così numerosa nel Calcare felido del Massetano. E presso Casale 

(1) Memorie per sen-ire aito studio ce. Parto I. dell'anno 1837, pag. 43. 
Mli delta ttrzu Riunione degli Sriensiuli Untimi. Firenze 1841, pag. 17tì. 
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nell'albi W <U Creino, in vicinanza dì strali di Carbone, fu esca- 
vala un'Argilla plaelìca con Bivalvi, somigliantissimo a quelle spe- 
cie dì Cardj clic ve do tisi nelle Argille induralo di .1/. Massi. 

Riguardo poi a guanto concerne la roclamorfosi, « plulnniz- 
iasione de' deposi lì carlionosì inclusi ne' Calcari fetidi del Mas- 
Mano, mollo non mi tratterrò a ragionare, giacché dollamenlo 
ne discorse il Collegno (1) alla terza Rianione delli Scienziati in 
Firenze, e ne scrisse in una Memoria ultimamente stampata (2), 
nella quale provii che Ì -1 l fossili d'epoche recenti potet- 

tero in grazia dell'azione plnloniana perfettamente bitumi rizzarsi, 
n convertirsi in novero Litantrace, perciò mila qualità del com- 
bustibili ora escavato a " Bamboli. Fra gli altri argomenti su i 
quali il Collegllo m appesili, vi sono li> iiikTess;uilì esperienza del 
Beiidant, mediante le (piali questo inineralogQ potè convertire, nello 
spazio di quindici giorni, delle sostanze vegetabili fresche iu un 
vero Litantrace, esponendole soltanto in- tubi chiosi al calore della 
ealdaja d'una macchina a vaporo; ed appoggiasi pure sul fallo a 
lotti cognito di lla ciuivrrsioue in Litantrace de' Ligniti terziarj del 
Moolii Meissner in Germania, ove questi Ligniti sono a contatto 
de' Basalti. Giudica per allro il Collegno clic la bitumi nizzazioi 10 
did Lignite delle Maremme, 0 la sua conversione in Litantrace, e 
la plutnnizzazione delle Hocco che lo tengono in mezzo, debbano 
attribuirsi al coloro sviluppatosi in conseguenza della fortissima 
pressione soneria dai suoi strati, nel momento che sollevandosi 
furono contorti. Ala quantunque io convenga clic lai sorgente di 
calore possa averci avuto parte, credo per altroché la principale 
provenisse dalle Bocce plolonìane, le quali in sialo di fluidità ignea, 
s'espnnsero in prossimità, o al di sotto de' nostri terreni carbonosì. 
I l a pensar cosi son condotto dall' aver veduto, che se non in 
contatto, almeno non lungi da' medesimi, troviamo sempre masso 

(1) Vrfl i i!Ìà citali Atti della terza Riunione ee. pa B . 710. 

(2) Sulle metamorfosi ile' Terreni ili sedimento, ed in particolare su «nelle 
inaile dui contimi il) ili fossili della Toscana. V. Gìornalu Tostano, T. 1. p. Kb 



di Ronco di origino ignea, e d'epoca posteriore alla deposizione 
di que'terreni, quali sono le Trachili, le Selagiti, i Graniti ed i 
Filoni e Dike quarzose. 

Lo scopo dì questo scritto essendo esclusivamente di tratiare 
del C:irlione Toscano, c non portando in conseguenza ad esten- 
dermi a parlare di teorie generali, non sarebbe questo il luogo di 
discorrere delle cause di quelle catastrofi, che ridussero nello sialo 
alluniti la superfìcie del nostro Paese, e clic vi originarono Io 
pietre e rocce da Cui si compone. Pure, onde schiarire il più che 
è possibile il «ocello de' Carboni fossili, credo non riesci™ fuor 
dì luogo il darò un cenno di quanto i fatti mi lian condotto a 
pensare, relativamente alla comparsa successiva fra noi delle di- 
verse masse plutoniane, e della loro azione. 

Senza entrare adesso a discorrere delle masse plutoniane me- 
talliche, dirò che lo pietrose, aggruppando insieme quelle com- 
parso nella medesima epoca, riduconsi alle seguenti categorie: 
1.* Masse Opuliticìie che si formano di Serpentine, Eu fot idi, Dio- 
riti, l'rasopiri ec. 2.* Mime Granitiche o Trochiliche composte di 
Graniti con Tormaline, ed Acque marine, Porfidi quarziferi, Tra- 
chiti, e Selagite. 3.' Finalmente le Rocce Vttkuiiiclie, come Lave, 
Pomici, Tufo ce. 

Ora le prime, cioè le Ofmlìtiehe, non possono essere slate 
causa delle metamorfosi dei nostri terreni carboniferi, essendo, 
come si e detto, comparse avanti la loro deposizione. Le ultime 
neppure, giacche, trascurando più valide ragioni scienliliche, 
noi le troviamo a troppo gran distanza da quo' terreni. 

Furono dunque, a mio credere, lo Bocci: granitiche, trachi- 
lichc ce. la causa di tali modificazioni. I fatti da me osservati 
nel Campiijliese, nel Gavorranese c nciV Isola dell'Elba, comunicati 
nel ÌSil alla Riunione delli Scienziati, c stampati negli Atti della 
medesima, conducono a credere che i Granili di quell'Isola, quelli 
di Gavorrano nel Mnsselano,c le Trachili, e Porfidi quarziferi di 
Donoralico, Qtmpiijlin, /tomi Teilcriyhi, Sasso Porle, Rocca Strada ec. 
appartengano alla medesima epuca, ed altro non siano che modifì- 



Digitized by Google. 



3!> 

cazioni d'una stessa Roccia ignea. Lo osservazioni da mo già pub- 
blicate (1) stabiliscono esser lo Rocce granitiche c trachiticlie 
comparse non solo dopo l'espansione delle Rocco ofiolìtiche, ma 
ancora dopo la deposizione de' terreni lerziarj medj, o Mioceni; 
in conseguenza esso possono al certo essere stale lo Rocco modi- 
ficatrici de' medesimi terreni: e se a tali considerazioni s'aggiungo, 
che i nostri terreni carboniferi, quantunque non sìcno ail imme- 
diato contatto con dette masse d'origine ignea, ma da esse 
poco distanti, e che quasi trovansi in mezzo delle loro espan- 
sioni, o para Ilei amen le a queste, si dovrà, se non esser convinti 
della sopra indicata mia maniera di pensare, convenire almeno 
della sua probabilità. Nulla dirò riguardo allo cause de' disloca- 
menti subiti dai terreni lerziarj, dopo le espansioni granitiche e 
trachitiebe, e dopo" Li loro metamorfosi; questi fenomeni spie- 
gandosi bene con l'esposta teoria, e di essi avendo di già estesa- 
mente discorsone! mio libretto più volte citato (2), ove parlo an- 
che de' movimenti a cui furono soggette le stesse masse ofiolilichc 
dopo la loro consolidazione. 

(1) Vedasi (pianto dissi nel 1811 al Congresso di Firenze, e die trovasi 
pubblicato no" suoi Alti a pag. 178 c 183, c quel cho scrissi nello citate Me- 
morit ce. Parte I. pag. 43 ami. 1838, pag. 75 e sei;, ano. 1833. Ma qui cado 
iti acconcio olio corregga una idea non giusta allora pubblicala, riguardo alla 
modificazione sofferta dai terreni terziari medj, o, come io in quei libro li 
chiamo, ofiuiitici. Non conoscendo in quell'epoca l'azione prodotta sopra di loro 
dalle Rocce (rachitiche, e specialmente ibi Filimi e llike ijiiar/oje, che ho forti 
ragioni per giudicarle a tali rocco connesse, attribuii questa modificazione alio 
Hocco olio) ilìc he . Ma pus le rior mente alla stampa delle delle Memorie, avendo 
veduto che solo allo Bocce pluluniaiiu dell' epoche [rachitiche quelle modifi- 
cazioni debbono attribuirsi del lutto, rimano provato non aver lo Rocce ofioli- 
lichc iiHidilicatì in nulla i terreni Mioceni. 

(2) Parte I, da pag. 75 a. 8ì 



Digitized by Google 



40 

CAPITOLO vin. 

SUL SIGNIFICATO DEL VOCABOLO CJtOOlt FOSSILE, E SULLA QUESTIONE 
SE IL CAMION FOSSILE SI POSSA O NO TROVARE IN TOSCANA. 

Condotto dallo circostanze a trattare dei depositi carbonosi 
della Toscana, credo non dover trascuraro l'occasione che si 
presenta, di parlare del valore, c della natura della questione, 
ormai anclic troppo dibattuta fra noi, dell'esistenza o non esi- 
stenza del Carbon fossile in Toscana; fiacchi: tal questione non 
essendo per quel che ho conosciuto, ordinariamente bene intesa, 
o essendo discussa da chi perfettamente non conosceva il sog- 
getto, lia dato luogo ad interpolazioni di non buone conseguenze, 
c che produssero forse alcune volte inciampi all'industria del 
paese. 

Per questo motivo, c perche io mi sono proposto di ragionare 
de' nostri Carboni non solo scientificamente, ma anche industrial- 
mente, credo dovere scrivevo questo Capitolo in maniera, da esser 
inteso non tanto dai Geologi, quatti' anche dagl'Industriali. Per 
ottener dunque un tale proponimento, mi permetterò d'entrare in 
alcuni dettagli, che scrivendo per i soli Geologi non avrei potuto 
toccare senza incorrer la taccia di pedanteria, essendo a loro 
questi dettagli certamente notissimi, ma che parlando agl'Indu- 
striali conviene ondo fanni intendere io li spieghi, non essendo 
essi obbligati a conoscerli. Ed è qui opportuno l'esporli, perchè 
facendolo cosi prima di dedurre le conseguenze della presente 
Memoria, da ciò non può resultarne che un maggior lume: e più, 
imparziali, e piìi giuste appariranno le conseguenze medesimo. 

Fra le sostanze che inconlransi nella scorza terrestre, occupano 
un posto di molto interesse i Carboni, o Combustibili fossili ; i (piali 
trovandosi spesso in grandi ed estesi banchi, son classali da quasi 
tutti i Geologi frallc Itocce, cioè fra quei materiali che contri- 
buiscono a formare la scorza stessa. Debbono questi combusti- 
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liili In loro nrigim 1 . a vegetabili, i quali essendo rimasti racchiusi 
sotto grandi masse di tèrra, nelle varie calatimi! sofferte dalla 
superficie Uni Globo, sottoposti a foriissnoc pressioni, sposso espo- 
sti anche ad un'elio temperatura, non solo si carbonizzarono | ■ ■ ■ i 

0 meno pcrfetlamcnle, ma pili o meno perfettamente si bitumi - 
nizzaronn, o sì debi tornì ni zzarono. Trovandosi perciò rbo i cfimliu- 
blibili i-. — ■! . non •■■« lutti simili fra loro, ma aozi molto divorai, 

1 Mineralogisti dopo averne studiato i cai-allori i più coslanli, o 
dopo averne mediante il soccorso della Chimica rironosrinla la 
composizione, li hanno in diverse specie distinti, cioè ìnAiilitteilu, 
Lilanlnirn, Slìpi/e, lignite, OriUomllo, Torba oc. 

Per l' Oggetto di questo Capitolo, e per i motivi esposti in 
principio di esso, credo non potermi dispensare dì riportai' qui 
i caratteri mineralogici proprj a ciascuna dello indicale specie, 
quali sono a Inro assegnati ne' trattali più celebri d'Oriltognosia. 
Fra questi trattati sceglierò quello del Beudant. nuovamente pub- 
blicato nel 1833; o por esser più esatto, non solo 'riporterù le 
specie nell'ordine da lui adottato, ma ancora lo sue medesime 
frasi specifiche, permei [enfinoli solo di tradurle in italiano, e farvi 
all'une aggiunte, o per schiarirò il soggelto, o per illustrare fatti 
relativi al nostro pause. 

Sp. I." Antracite. GeanUiratt. Honille tdaianie. G lumi, ohi e-, Kohkuibiualt. 

Curaitrri. « Silumin nera, .i|jjea, liinlclo, j>jh-;i .il lnlLo: l.i cui polvere 
* ha odor di carbone.— Peso ipeci Geo ila 1, ì>, a 1, 8. Bruria con dimenila senza 
« fiamma nj fumo: e raffreddandosi si cuopra d'uno strato di panerà apporta 
« viabile. Compatitane . Carbone ice umilHie Imi :<:i.i d' idrogeno, e ila 5 « li 

Giacitura. » Cumini io a Iruvarii ne' terreni iiileriuediiirj , o rli transizione, 

■ ove esso sia ordinariamente fra gli strali ili <;i':unviikt':uia se ne trova annitrii 

« l.ian alpino. K probabile chi: ipiesla soslanfa sia ima unni ideazioni' o del Li- 
o lantHce. ó dello Stipili, o dei Ugniti, prodotta dalle circostanze diverso che 

■ hanno fatto sviluppare da quo' combustibili le materie rotatili ebe conlene- 

Anelli? in Ti>seana Iruvansi f i 1 . 1 < 1 1 1 ri L o i ] ì <_■ i j 1 di'' combustibili del terreno 
de' Ligniti, ridetti in Antracite, come pressa M. Catini di fai ili Cerimi, 
Iteriijiione ec. 

ti 
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Sp. 2,* LITANTRACE. Corion fonile rero, n normale-, Eleaatrace Pilla. 
BomUi l'harbùn de terre : Charbun de pietre: Jlmiiiie ijraae. SlcinkMe: 
BliittrrbMc: Sc/ii/fertante . 

l'urnlleri. ■ Sostanza nera, opaca, frnbih», che l'accende 0 lirnrii con 
« [arililà e i i>m ll.'Tiuna, fumn nero, ed mini hiiiiiuiniisn. Si fondi', e e,nnlia nL-lla 
n conilwsliniie , ili lin do die i pen/i s'ailai;can.i insieme: dir allorquando ha 

• cassalo ili lian irraggiare i riddila in ini (.'Milji.ru> poroso, le^dcro, suliito, 
» duro, ili splendore nifi a II k'rr, etili la snpi'i line. I i.'.uj v <> ni ur 1 1 U: Inbcrcnlala. Culi 

• la distillazione di (Itilo sostanzi! litluuiiiioso, ili-li' acqua, di'! (ina, spesso dol- 

■ l'ammoniaca, lasciando per rapo -morto un carbone brillanto., celluioso, elio 
□ Ila proso la forma ilol vaso distillili. ,iio. Si uà inoeei Hit; il t'aliarne ollenulo 

• dai Lilanlraei unni ji-tto una maturili pinlie.olarc, la Stiphlutina, la quale sem- 

• lira esservi i;i.ì [orina In. e clic pnlrelilic credersi e sisifi ili i;ià rn-l l.ilanlraco ■. 

li suo poso specifico niodin, secondo BrUrd, è ili 1, Sì della varietà coni* 

patti. 

Giacitura, • >c' terreni w ■"iniaij anlielii ì ri strali estesissimi, grossi, 

• od ondulali » . 

Sp. 5." STIPITK. lIouiHe teche, o limiate: Ifouille liinaaeitir, I.iltenkoliU. 

Caratteri. ■ Settanta iiora, opaca, frìsbUo, clic s'accendo e brucia con 
i. mngeiore t) mi noi rai-ilila , fin li imi ma, (unni nein, od^f hit uni in oso, spessii 

• Totidn. Si ramninlliscu, e ijuiilìa pili u meno durarli-' la c (inibir si io ne, ma in 
« modo elle i polii prendono poca aderenza fra loro, Dopo che ha cessalo di 
» liummi'OLiiarr, lancia un carli fllulnse. poco ilnro, appannili'', a superlicic. 

• rugosa. — Con la ilislilla/i'iue produce tifila materie liiliiuiiuo.si! , (lui gai, 
» dell' ammoniaca, mi un residuo curliono-sn, il quale noli prendo ilio impcr- 

Giacitura. « Cuminria a trovarsi nelle Arenarie varicnlari ( Grfl bigarrè), 
« [Volle Arenarie tifi [.io-, e forse anche in terreni supcriuri ■. 
Sp. -f." LIGNITE. PiUiJl'o. Unii bit i: in i ifi/.T : II'. udir orni pii'-tr : [Iimille ter/te: 
Jayet. Braunkol.tr; PcMnhle: Moarkohle . 

Caratteri. - Suidan/a nera, o hnlua, np.ion, clic s'accende e Iirucia con fa- 

• filila, enn Mamma, filino in're, odor biliuiiumsn, spesso fetido, e senza ripnn- 
o fiarsi : chi; a lli!ri|ii.iiiilo ha co-saio ili Ila millesime si riduce in un carbone, 

• simile alta braco, o elio conserva la forma de' frammenti, — Produce con la 
« diàlil I aziona dello sostanze bituminose, o dall'acqua corifa d'acido acetico 
» { acido pyroli'nuosoì, e lascia pi'i rnpn-iu"rt<i un ('allume brillante, rompallo, 
° il quali! conserva la fonna de' frammenti nilopralì». 

Compotìziouc . « >'on si sa quale è la natura della mnleiia che e prodotta, 

• in quesla spedi', dalla decomposizione dei Irciu. Solinolo quel elio d'inleres- 

■ sanie conoscisi, si e che mediante la (li.lillaiinue, il [.ignita non d;l Nttptttti- 

■ Ji'nu. il che In disiiucue niiinenieuiciile dal Litantrace >. 

11 peso spceilìcn, secondo Hr"ti;iiii;ir1, il ri Liei lite pieliti une e di Se no 

Irovanu anche de' piò pesami; ma essi'inln inipuii, unii -i può tone-secru quali! 
t il loro veni IpcciOcO. 
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Ciuci/lira. ■ Parlicela raie ni e no' terroni toraìarj; formo ile' bandii spesso 

Sp. 5.' OB1TTOSSII.LO. Lrgnn UlUmlàktMH Bnh utitri di Brmfant. Bait 
bituminai*. Lignite fibreux. Hnhtule. 
Caratteri. « Sostanza mira, o scura, ili temilo legnoso: che s BBaeoda con 

• faciliti, ancora alla Gamma il' ima cmidelu: brucia con liainuia aiuole a qui; Ila 

• ilo! legno ordinarlo, proibì rendo liti riunii pungolile clic danneggia gli occhi: 
« qualche volta emana òàot hitahifnóso , altro volle fetido, e spesso balsamico. 

• Residuo catbouoso simili! alla braci): una vello acceso continua a bruciare 

■ audio in pezii isolali , e abballili inali ,i uni -lc--i, i i]ti.ili silura si rieuuprono 

■ di cenerò bianca, simile a quella della brace di legno ». 

Peso specifico spesai minore di lineilo dell'acqua . 

Giacitura. « Vll.i |iirifl più supcriore e recènte do' terreni terziari, ed anebo 
ne' terreni rorinali da frane, e smette dell'epoca attuale ». 
Sp. 6.* Torba. Tourbt. 

Caratteri. « .Snslauza di future scuro più o meno cu [io: qualche Tolta 
« assai omnsenca, ordiniri inii-me ri [iti ■ n.-i ii\i\rui'i vegetabili: brucia racilmon- 
« le, con lìamma, o senza liammn: prudono un filino d'uduru simile a quello 
« d'erba secca, u di taliarc», e laida mu brace Uxorissima ». 

Si forma anelli' ni tu al inculi.' oc' lucili umiili, o paludosi. 

Or queste essendo le specie de' Combustibili' fossili, e que- 
sti i loro caratteri mineralogici, mediante i quali fino al pre- 
sente giorno si distinguono le tino dalle altre, allorquando vuoisi 
sapere a quale di esse appartiene mineralogicamente un combu- 
stibile fossile qualunque, fa di mestieri esaminarne i suoi carat- 
teri, e vedere iu lai modo a quale delle sopra indicale devosi 
reforire, senza por mcnle ne ali" origine, né alla giacitura del cotn- 
buslibilo. Così iu elicilo da tutti i Mineralogisti si fa, relativa- 
mente alla prima specie da noi annoverata, d\Y Antracite cioè, 
giacché ognuno per Antracite riconosce quel Carbone non bitu- 
minoso, diflicile a bruciare ec, quel combustibile insomma dotato 
delle proprietà, che distinguono questa specie, sema die a ciò 
punto s'opponga la sua giacitura, o ne' terreni ili Trinisi zinne, 
o ne' Secottétrj, o ne' Terziarj. Nello slesso modo de vosi adunque 
praticare ancora riguardo al Litantrace' tlevonsi cioè alla sua 
specie referire, mineralogicamente parlando, lutti que' combu- 
stibili fossili, i quali si trovano dolali delle proprietà al Litaidriue 



assopiate, senza aver tiiim riguardo ni terreni dai quali proven- 
gono. Perciò noi caso nostro quimlimquc il Carbone ili M. BamMi 
slia ne' terreni Terziari medj, o Mioceni, pure siccome esso ha 
tutti i caratteri del Litantrace, sia per i compimenti come per le 
proprietà, mancando infatti della Potassa a dell'Acido Ulmìcofl), 
essendo dotalo di ftaptaliua, dando con la distillazione principj 
ammoniacali, rigonfiandosi al fuoco e convertendosi in un vero 
Coke, mentre manda bella ed ahliondnnte fiamma, dovrà esso al 
certo, considerarsi iiiiiierabigiiaiuenle come un vero Littwtruee (2;. 

Per altro il nome ai combustigli lussili suol darsi, da molli 
Geologi, non solo a seconda dolio natura di questi combustibili 
e dei loro carcilteri mineralogici, nia ancora a seconda del luogo 
o posto della serie dei terreni componenti la scorza terrestre, 

(1) La non esisterai à' Àrido Clinico nel Carbon fossile diAf. BamMièsM* 
provali dal FrulT J'j. u e Malie,,.,-!, m ir ,■..„,„■ .Limi», ,-l.e l..n fallo di .jue- 

Plmii. Ti e. 1 dello Miscellanee di Fiòca c Stari:! Naturale pai;. 35, ullinianicnle 

Vernili alla luce. La c posiiiono del dellu Curinoli', secundu l' indicato esamo 

clòlnico, è la seguitalo: 



Zolfo .... 2,5i non esistente allo sialo di Pirite . 
Materie terroso . 5,71. 
(2) J. J. D'Omalius IVHalluj, in un Irallaln Del Rnchet considerici mìnó- 
rulagtqucmcnt (stampalo a l'arici nel 1.S11 ), ove mostra min solo l'utilità gran- 
de di considerare o classare le Rocce sullo un lale aspello, ina anclie. l'assoluta 
convenienza di questo metodo, nella sua III. Classe riunisci; i ruiulnistìLili fossili, 
die l'jli di' i lumina Semplicemente lleiccc combustibili . Le Rocce carbonaie for- 
mano l'unico generi; che egli animelle nella della classe . (Jueslu genere ù da 
lui divi» in tiiii|iie specie, cioè ].' Antracite,^.' Litantraci ( Ilouilte), j.' Li- 
gnite, i.'Torba, T>.' Terriccio. E parlando della giacitura del Litantrace, non 
solo dico elio trovasi noi lemmi di sedimento inferiore ( o Hcmiiysiem ), ina 
che jntroil quelle, s'ètend jusque dani lei terraini tcrliaircs, quoique lei cuin- 
bustiblcs gite fon truute dunt cci termini, soicat pivi communement de» Li- 
gniti! que des llvnilks . A nuora ipu-.lo Ceoloim aduinpn', pensa non essere 
cosa impossibile resistenza del Litantrace ne' terreni recenti. 
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ovo si trovano; imperocché generalmente han questi rorabu^iiliili 
qualila diverso, secondo che sono d'una o di do' altra olii geolo- 
gica, che èquaulo direi, secondo die. Ronn d'una origine più re- 
centi? o più umica, o che fonnaroiisi da avanzi di piante d'una od 
altra qualità. Allora Ini ite nom inaziono non essendo dedotta da ca- 
ratteri fisici e chimici, non è più mineralogica, ma geologica, 
,:■->■■ li-- solo da dati e caratteri geologici si deduce. V. sotto questo 
punto di vista, quando denominar si volesse il combustibile di 
M. R.-uiiholi, certamente pili non poi reti tirsi Litantrace chiamare, 
ma bensì lignite. Per spiegar tene lutto ciò, conviene che esponga 
le seguenti considerazioni. 

E noto ad ognuno, come la scorza del Globo compongasi da una 
serie di strali pietrosi o terrosi, gli uni agli alivi soprnppnsli, e 
resultanti dulie deposizioni delle acquo del mare, O de' laghi, ac- 
cadute nelle successive e diverse epoche. Tali deposizioni si fe- 
cero Sopra un fondo formato da Rocce, che sembrano essere il 
resultali) d'un non acqueo, ma proh;diilmenle igneo: perciò 

t materiali che cnsliluisconn questo fondo, dlcousi Rocce d'origino 
ignea primitiva, u Rocce massicce, come materiali d'origine net- 
tuniana o acquea, quelli che formano lo masso stratificale, allo 
primitive n massicce suprapposte. 

S'intendo agevolmente che in questa successione di strati, 
composti' da Rocce nettuniane, gl'inferiuri debbono esser i primi 
depositati, o i più antichi; Ì superiori quelli depositali più lardi, 
o i più recenti. Terreni ban detto i Urologi quei varj gruppi 
di Rocce e di strali, che si bod depositali presso a poco in una 
medesima epoca, per conseguenza che occupano uno slesso posto 
nella scorza terrestre, tosi essi han chiamato Terreni prinutrj 
quelli a tulli gli altri inferiori, e da rocce primitive composti: e 
qiie' terreni slralitirali i quali riposano sopra ai primarj, e che 
stanno inconseguenza nella parie inferiore della serio de' terreni 
slraliflcnlt, o nettuniani, gli bau denominati Terreni setxmtlarj; 
Terzi arj quelli che son nella parte media della Borie; Jìceenti quelli 
che sono nella supcriore, e che in alcuni posti della superficie 



furenti qualità d'animali l'hanno popolala. Così mentre 
vaoò nelle prime epoche i terreni secondar] a ni ioli i 
avere allora la terra nna temperatura più elevata, ed a 
l'hanno pensalo alcuni Geologi, per abbondare in quel 
l' ammosfora terrestre l'Acido Carbonico, anche ne' eli 
lenlrionali vivevano le Felci arborescenti, e V Equi seta 
si tròvan soltanlo sotlo l'Equatore, mentre mancava! 
fatto le piante iticoliludoni, cioè quello a foglie angui 



Ne' depos 



prima epoca. E lilialmente nelli strali o deposili de' terreni ler- 
jsiarj, mentre- sono sparili quasi alTallo i fossili che soltanlo si 
trovano ne' terreni secondarj antichi, in essi s'incontrano ab- 



boniln ni issimi fossili distaili organici, simili a quolli dell'epoca 
nostra. Cosi nei terreni terziari rion Irovànsi che rare, impronto 
di Crittogame vascolari, ed in voce numerosi situo gli arami ili 
Ptilnw, é. mollo più ancora lo impronte ilei dicotiledoni, cine di 
Conifere, come l'ini, Aheli, (iim-pri. Pioppi, Snifi, Ontani, I.'iitri, 
Piatimi, .Voci. In abbondante copia vi sfanno ancora i resti d'ani- 
mali tanto aquatici, quanto terrestri; avanzi elio, conio si e detto, 
son rari nc'terreni secondar] recenti, o mancano affatto ne' ter- 
reni secondar] antichi . Perciò comuni vi sono le ossa dei .verte- 
brati di generi tuttora esistenti, come d' Elefanti, Cervi, Orsi, Ba- 
lene, Rettili e Pesci: e questi terreni son tutti ripieni di gusci, o 
modelli di conchiglie marine, e lacustri, appartenenti essi pure per 
la massima parte a generi tuttora esistenti. 

Ciò premesso, parlando sempre ai non versali nelle scienzo 
geologiche, l'arò osservare elio il vero Carbou fossile (o flouillc) 
dell'Inghilterra, ISelgio, Francia, Germania, quel Carbon l'ossile 
così bene studiato e conosciuto, il (piale esiste ncllu terra in 
strali d'immense estensioni, che u (li sì grande utilità per le arti 
e per il commercio, non si trova che nei terreni secondari anli- 
cbi, detti per tal ragione Terreni L'Kinlraciferi '( ' Tarmili IhiitiUem 
de'Francesi). K nuesli terreni, oltre ad essere distinti dal posto che 
occupano nella serie delli strali della terra, lo sono meglio ancora 
da un carattere più facile a riconoscersi, cioè dalle impronte 
delle piante, dalla cui carbonizzazione e liiliiminizzazinno si for- 
mò il combustibile che racchiudono: impronte le quali sposso 
perfettamente conservale si trovano nelli schisli soprappesi!, o 
sottoposti ài suoi strati, c che appartengono quasi tutte alle Crit- 
togame vascolari precedentemente, citalo. 

Noterò poi che mentre nelle formazioni secondarie antiche sia 
il Temilo Litantraci fero, nelle formazioni secondarli! superiori 0 
piìi recenti vi e il terreno a Stipile, altra particolare varietà di Car- 
bou Tossile, formato quasi soltanto da avanzi di Cicmlee, Conifere, 
e Palme, il quale per altro non essendo che io piccoli e sottili de- 
positi, iiou si è potuto lin i|ui molto utilizzare, 'l'ale è Tra noi il 
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Carbon fossile die trovasi in varj punti della formazione del Ma- 
cigno ed Alberese, l'ultima o la più recente delle nostre forma- 
zioni secondarie. 

Farò osservare finalmente, che nei terreni ierziarj, in quelli 
cioè, lo ripeto, che si depositarono allorquando la terra era già 
rivestila da una vegetazione simile all'attuale, vi stanno quo' de- 
positi carhonosi, chiamati da lutti Ì Geologi Depòsiti ili Ugnile, 
imperocché generalmente il combustìbile che contengono si pre- 
senta con i caratteri al Lignite assrgnali. 

Tutto ciò premesso, si ha ima norma sicura per decidere se ad 
un dato terreno con Carbon fossile, geologicamente consideran- 
dolo, debba assegnarsi il nome di terreno Terziario Ligniti fero, 
oppure di terreno Secondario antico Lilmitracifei-o ( Terrai n Huul- 
JÌer)tEd e dietro questo, che io ho sempre sostenuto, e sostengo, 
non esser terreni Litantraa'feri \ Carboniferi della Toscana, corno 
sarà agevole il convìncersi allorquando si ponga mente a quanto 
ho dello nel precedente Capìtolo, sulla delerminazionc del poslo 
clic occupa nella serie de' terreni il nostro Carbon fessilo: slan- 
lec.hè avendo colà provalo, star esso al di sopra dell'Alberese e 
del Macigno, e contenere avanzi di dicotiledoni, dubbio alcuno 
non potrà piii restare della sua qualità di Terreno terziario. 

Ma se e impossibile di non convenire che né il Terreno Litan- 
traci fero (Terr. Howller), nò quel combustibile esclusivo a questo 
terreno ("formalo quasi soltanto da avanzi di sole piante crittoga- 
me vascolari) in Toscana non esiste, o, per parlare anche con 
tutta la possibile circospczione, senza conceder nulla alle piò 
ragionate induzioni scientifiche (I), non vi è slato lino ad ora 
ritrovalo, non devesi per aliro dire, mineralngicamcnle parlando, 
che non vi c Litantrace o vero Carónti [ornile, l'osservazione avendo 

(1, Riguardo a lai nu t'ilionc leorcllca, cine alta mia opinione clic non si 

nella prima lUuniimc iklli Sncu/i.ili Unii, mi li mila ili Pisa m i 1810, vedasi 
i! relativo articolo ne] l'Appendice, puslo in linu ili questa Memoria. 



mostralo, che i nostri terreni terziarj delle Maremme racchiu- 
dono io loro, non quel combustibile tossite imperfetto per car- 
bomzzaQone e scarsità di bitume, ed al quale si dà con rigorosa 
giustezza ti nome di Piligno o Ligniti-, ma bensì un combu- 
stibile dolalo de' caratteri assegnali dal Mineralogisti al vitro 
Carbon fossile o LUantrnce, e che perciò come lalc devesi consi- 
derare. 

K siccome esso trovasi in terreni recenti, e nella parte di 
quelli che furon modificali dagli agenti pluloniani, ondo deter- 
rai nari o con esattezza mineralogica o geologica, credo dovere 
adottare il nome datoli dal Collegno, cioè Larbuit fonile, o Li- 
tantrace anonnnlo. 

CAPITOLO IX. 

sax' IMPRESA DELL' ESC AVA Z IONE KB* CARBONI FOSSILI TOSCANI. 



Fino a ebe non furono conosciuti i depositi di Carbone del 
Massellano, erano state riguardate come inutili, o poco fruitili;™ 
le ricerche di buon combustibile tossile nei terreni reconti, per- 
chè non si aveva speranza di trovare Carbon fossile grasso fuora 
de' terreni Litanlracifcri, e perchè credevasì non esistere general- 
mente nei nostri tei'iviiì Iriziarj, che strali ili l ombuslibile di poca 
grossezza, e situali in mezzo ad argille soggette a rigonfiarsi for- 
temente dalle acque, circostanze lutto contrarie ad una facile e 
lucrosa lavorazione. 

Adesso per altro la scoperta ne' terreni Mioceni dello nostre 
Maremme, d'un Carbon fossile di buona qualità, in strali sufficien- 
temente grossi, e posti fra Hocco solido quanto le secondarie, ha 
cambialo aspetto alla cosa, e fa nascere ragionevolmente lante 
speranze, da meritare al certo che sìa presa in serio esame la 
questione, non tanto se i suoi depositi debbano o no lavorarsi, 
quanto anche dei vantaggi che possono attendersene. 
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A quest'oggetto, dopo essere entralo in tutti i precedenti det- 
tagli descrìttivi, dòpo aver fatte tutte le precedenti disamine e 
discussioni scientifiche, coll'unico scopo d'avere, e fare acquistare 
perfetta idea della cosa; onde ponderare la nalura dell'impresa 

de' Carboni lussili Toscani, e per far ciò coti la maggior chiarezza 
e con lufln l'imparzialità, esporrò qui di seguilo e (piasi in un 
quadro di confronto, quanto presentasi di contrario c di favore- 
volo alla speculazione dell'impresa slessa. Ed incominciando da 
enumerare le circostanze sfavorevoli, dirò: 

1. " Che i nostri depositi di Carboni lussili non essendo di 
quelli formatisi nell'epoca secondaria antica, o del Terreno Li- 
Itmtracìfrro [Tur. Bouitlier), ma nell'epoca terziaria Miocenica, 
per conseguenza non Carboni fossili o Litantraci normali, ma Li- 
tantraci ammutii, cioè clic debbono la loro buona qualità a cause 
locali, e possibile die que' deposili non ovunque conservino quu- 
sta bontà. 

2. " Che essendo fonrwiuin non trovarsi in generale ne' ter- 
reni Mioceni, quali sono i nostri, i depositi di combustibile >o 
non nella lor parte, più inferiore, e prossima al contatto de' ter- 
reni scrondarj, ed in falli apparendo esser così anche fra noi, 
tì 6 poco da sperar di trovare altri strali inferiori a quelli giii 
scoperti. 

5.° Clic i banchi del Carl.no lussili' de' nostri terrcoi, essen- 
dosi deposti in distinti e non multo eslesi bacini ( I), e fora' anco 
in un'epoca in cni il fondo de' mari era tormentato da solleva- 
menti o movimenti, non si può sperare che abbiali li strali di 



(1) Inlendoai Ecnlngicamenle per bacino, il fondo della vallala esistente 
avanti l'epoca dalla depuiiioua ili quel terreno a cui il bacino si reterisce, ed 
in conseguenza formalo da rocce d'un' epoca più antica. Per ciò in un mede- 
simo punto della superficie della Urrà, i terreni (Itilo vario e successive «po- 
che fumn deposilali in altrettanti e dislinti bacini, gli uni agli altri soprap- 
pesi!, i quali por altro raramente lianno le medesime forme, o giammai la 



(tritone quelle grandi astensioni, che hanno ne' terreni Lilan- 

4. " Che siccome i nostri terreni del Carbone furono non 
solo modificali dopo la loro deposizione, ina sollevali e scommossi 
dalla compara ili Rocco d'origino ignea, o dai movimenti della 
terra, che da t:il comparsa si produssero, vi e da temere d'incon- 
trare lotlurued interni/ioni di continuila, libili strali di Carbone 
da lavorarsi. 

5. " Finalmente- che contenendosi nella sostanza di questo 
Carbone o solfuri, o solfati, per i quali il Coke non pub facilmente 
liberarsi dallo zolfo, o no emana Uno a che dura la sua combu- 
stione, vi e da temere non sia il nostro Carbon fossile adatta- 
bile a miti o singoli gli usi, ai quali servo il Litantrace dei ter- 
reni antichi. 

Pass.-* ndo ora ad esporre quanto di favorevole presenta l'im- 
presa do' Carboni fessili Toscani, e cominciando da indicare ciò 
che risponde alle accentiate obiezioni, o ne bilancia gl'inconve- 
nienti ricordali, dobbiamo dir,-: 

1. " Che quantunque sin v,to non esser lo sialo normale de" 
cornimeli bili dell'epoca Miocenica quello del Litantraci', pure sic- 
come ò provato dalle osservazioni geologiche, ebo in Toscana, e 
p Articolar monto nella parte sua meridionale, le azioni telluriche 
da cui fu originala la conversione do' Ligniti in Litantrace, agi- 
rono sopra una grandissima estensione di paese; e di più che il 
fallo avendo ni. esser questa conversione accaduta io lutti 
qiic' punti (in qui saggiali, si pub con ogni ragionevolezza sperar 
di trovare il combustibile fossile della medesima buona qualità., 
per grandi estensioni non solo, ma in qualunque punto del re- 
speltivo bacino. 

2. ° Che ancor quando alivi strati di Carbone non si sco- 
prissero inferiormente ai già rinvenuti, questi son cosi belli e di 
tal grossezza, da potere alimentare per lungo tempo una vantag- 
giosa escavazione. Di più esservi anche la probabilità che aumen- 
tino in potenza coli' internarsi maggiormente verso il centro del 
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deposito, giacché il pozzo eseguito a M. Bamboli è più prossimo 
al margine che al centro del bacino. 

5.° E che quantunque essi non abbiano certamente di gran 
lunga in superficie la vastità de' depositi del Carhon fossile antico, 
essendo quelli d'una vallala divisi da quelli dell'altra, da monti 
di terreni secondarj, ciò nonostante ogni para a! deposito « in 
terreni Mioceni di tale estensione da poter dar lusinga che som- 
ministrerà, per un lungo tratto di tempo, materiale da escavarsi 
con utilità (1). 



(1) La presente questione 6 certamente quella ili maggiore importanza 
per il soggetto di questo capitolo. Ma la rapidità con cui io foci la visita ai 
terreni carboniferi della fai di Bruna, e della Val di Corata, non avendo- 
mi permesso di percorrere in ciascheduna di esse lutto il perimetro de' ter- 
reni stessi, ne d'esaminarne tulle te frane e scoscendimenti, come sarebbe slato 
necessario, non posso per ora emcllcre, circa alla loro estensione, qui-lla opi- 
nione della precisione e giustezza, clic può sperarsi dai lumi della Geologia. 
Por nonostante, ondo dir qualcosa su tal particolare, e risponderò alle nume- 
roso domando relativamente ad esso statemene falle, soggiungerò: circa alta 
Val di Bruna esser probabile abbiano i deposili del terreno carbonifero una 

cinarize delle apparenze superficiali di Carbone, specialmente da scirocco a 
grecale, niun colle di Rocce secondarie, che dia indizio di limitare il terreno 
in cui il deposito del Carbone o situalo. Cosi, quando questo vi esisla in strali 
estesi ovunque, o senza interruzione, rreikivi ili non allontanarmi dal vero di- 
cendo, die essi possono esser lavorabili nella lim a di direzione per circa due 
miglia ( B.' 5766), e d'un miglio o mezzo (B." 4Z3A ) nella linea d'inclinazione, 
so troppo non si approfondano. 

Circa poi alta Val ili Cernia, essendo questa valle inolio sconturbala art- 
che alla Superficie del suolo dai lineisi ;'ol li' v;i inculi, la questione C più difficile 
a sciogliersi, non solo riguardo alla generala estensione del deposilo del terre- 
no del carbone, quanto anche riguardo alla non interrotta continuazione delli 
mirali de' varj deposili, o ipccialmenlo di quelli scoperti col pozzo. Puro da 
quanto veddi nella mia escursione, sembrami che li strali del terreno ove il 
carbone 6 slato ritrovalo, possano considerarsi estesi, ragguaglialamonle, sulla 
linea di direziono un miglio circa (cioè B.' 2883), e sulla linea d'inclinazione 
almeno un miglio ed un terzo, cioè ( B.* 5777). 

Come già ho dello, li slessi terreni in quella vallala s'estendono certamente 
assai più, ma lemo sieno da questo separali, o in deposili fra loro distinti, quan- 
tunque contigui, o divisi solo da prominente del terrena secondario. 
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4." Finalmente non essere per anche provato, che lo zolfo 
del nostro Carbone sia un reale ostacolo all'applicazione del me- 
desimo, agli stessi e generali usi del Carbon fossile normale: anzi 
siccome in quasi tutti i veri Litantraci lo zolfo si trova, ora in 
maggiore, ora in minore abbondanza, devesi credere la sua pre- 
senza non esser dannosa. Di più fa di mestieri osservare, in van- 
taggio del Carbone di M. Bamboli, ebe lo zolfo da lui contenuto 
non essendovi in stato di Pirite, almeno di Piriti visibili, ma es- 
sendovi in altro combinazioni, è remosso per esso il pericolo delle 
spontanee accensioni. E quando anebe il Carbon fossile de' nostri 
terreni non potesse servire a lutti quegli usi, ai quali serve quello 
de'terreni Li (antraci feri, a causa dello zolfo che sviluppa, in tanti 
altri, e sì estesi potrà adoprarsi , come perla formazione del vapore, 
per le seconde fusioni del Ferro, per la concentrazione di minerali 
di Rame e Piombo, per verificare il Mercurio del Cinabro ec, che 
certamente il suo consumo sarà estesissimo. 

Fra i vantaggi poi c circostanze favorevoli all'impresa do'nc- 
stri Carboni fossili de vosi inoltre annoverare, e come uno de' pio. 
importanti, l'esser quel carbone in assai grossi banchi, ed il tro- 
varsi questi racchiusi framezzo a strali d'una solida o compatta 
pietra, quale e qui ilu da cui sì forma il letto ed il tutto de' ban- 
chi di Carbooc, cioè il Calcare fetido conciligli fero, e luPudinga 
oliolitica, circostanza la quale rassicura dal timore che i lavori da 
eseguirsi incontrino li inconvenienti e le spese, a cui sempre furon 
soggetti coloro i quali si accinsero ad escavar combustibili situati 
in mezzo alle Argille, o all'Arenaria argillosa. E b riconosciuta 
solidità e compattezza de' banchi di pietra, fra i quali sia il Car- 
bone, da acredero che ancor quando s'incontreranno interruzioni 
di strali, rotture, o sconvolgimenti, potendosi in questo suolo sta- 
bile, eseguire assai facilmente pozzi e gallerie orizzontali, o in- 
clinate, agevole sarà il raggiungere i depositi del Carbone, al di 
là de' punti scommossi. 
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Queste essendo adunque, a parer mio, le speranze ed i timori 
dell'intrapresa, prescindendo sempre da tulle quelle considera- 
zioni dipendenti dalle influenze che tanto sul cattivo, quanto sul 
buon esito di essa, possono apportare le circostanze locali in cui si 
trova, le commerciali del momento, la concorrenza delle altre 
impreso d'egual genere, e da gran lungo tempo stabilite ec, sem- 
brami non errare dicendo, che le speranze superano molto in va- 
lore i timori. Ma ciò nonostante, allineili} le speranze sieno coro- 
nate da un felice successo, io penso convenga fare quanto si può 
onde conoscer con certezza il grado di sviluppo di cui l'intra- 
presa e suscettibile, che è quanto diro onde conoscere il metro 
col quale dovrannosi misurare le relative operazioni tutte. 

li per giungere al possesso di tal conoscenza, io credo, che 
in primo luogo, mediante qualche altro pozzo o galleria, debbasi 
esplorare il lorreno carbonifero Miocene-, nella direzione delli strati 
riconosciuti, all'oggetto di sapere quanto quei deposili si conti- 
nuano, cioù se per grandi o limitate estensioni, e se hanno ovun- 
que la slessa grossezza e la stessa bontà. Ed in secondo luogo 
che convenga accertarsi pienamente, a quali e quanti usi può es- 
sere adattato il nostro Carhone, non mediante piccoli saggi, ma 
con prove eseguite in grande. 

Terminerò col dichiarare, come consigliando queste misure di 
prudenza, non 6 mia intenzione risvegliare in altri scoraggiamento, 
per timori da me non sentiti. Che anzi dalla matura pondera- 
zione degli argomenti già esposti, dal considerare i bisogni dei 
nostro paese, e le tendenze attuali dèlie arti, senza anche por 
mente alla natura propria delle imprese montanistiche, il buon 
esito deile quali dipendo in generale tanto dalla perseveranza 
quanto dall'ardimento, io non potrei consigliare perla nostra che 
una energica e confidente continuazione. 

Ma nonostante die io consigli alla fiducia, al coraggio, ed alla 
perseveranza, ho creduto obbligo mio far sentire a coloro che si 
sono accinti alla cultura delle cave del Carbon fossile Toscano, 
di non allontanarsi giammai da quella saggia circospezione, da 



quella lodevole prudenza di cui, per quanto ne potei giudicare 
dai lavori esaminati, han dati non dubbi saggi fin qui. Come 
molte intraprese buone per loro stesso ban fallato per mancanza 
d'energia, molle altro, buono egualmente, non son riescile, per 
essersi i loro conduttori ciecamente, e troppo sollecitamente ab- 
bandonati all' allenamento, ed all'entusiasmo risvegliato in loro 
dai primi favorevoli resultati. 
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APPENDICE 



SE IL TERRENO SECONDARIO ANTICO I.ITANTRAOFEBO (TERRAI!/ 
BODIltea) FOÒ TROVARSI IN TOSCANA. 

Quantunque già da lungo tempo abbia pubblicata la mia ma- 
niera di pensare su tal proposito, e lo ragioui che in essa mi han 
condotto, pure io una Memoria dell'oggetto della presente, eredo 
necessario non solo ripetere quanto io dissi, ma ancora svilup- 
pare un poco più estesamente le mie idee. 

Siccome soltanto conoscendo esattamente i terreni secondar] 
che formano il suolo della Toscana, è possibile rispondere alla 
questione dì cui si tratta, bisogna che io incominci da indicare 
quali sono questi terreni . Ma prima conviene faccia osservare, 
che quantunque si possano trovare ad essi i corrispondenti fra L 
terreni delle parli piìi settentrionali d'Europa, pur non ostante 
non si riscontra giammai fra- questi e quelli una perfetta somi- 
glianza, imperocché le Rocce che li formano hanno una diversa 
struttura mineralogica, e non racchiudono nemmeno precisamente 
le medesime specie di Fossili, ne questi vi sono aggruppati nello 
stesso modo. Oltre a ciò i Terreni secondarj essendo in Toscana 
tutti in stratificazione concordante fra loro, ed anche formati 
ordinariamente da Itocce assai somiglianti nell'aspetto, non in 
ogni luogo è facile distinguere ove l'uno finisce, e l'altro prin- 
cipia. Queste circostanze aggiunte all'effetto delle frequenti alte- 
razioni plutoniane subito dai terreni stessi, sono le cause dello 
difficoltà grandi che incontra il geologo nell'Italia meridionale, 
per giungere alla loro determinazione. Pur non ostante dal com- 
plesso delle osservazioni numerose, state fatte in questi ultimi 
tempi, si può stabilire, riguardo ai nostri Terreni secondarj, quanto 
qui appresso esporrò succintamente. 
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It più recente dì essi, come più volte ho dello, anche nel corso 
di questa Memoria, è il Cretaceo, il quale formasi in generale di 
banchi d'Arenaria Macigno e d' Albe rese , alternanti con argille 
schisloso : terreno corrispondente a quello della Creta superiore, e 
caratterizzato da fossili vegetabili della qualità de' Fucoìdi, ab- 
bondanti nei suoi schisli, e poverissimo di Fossili animali, non 
essendovi stata trovata che nn' Bamiies, ed in rare località, de' 
banchi di minute Nummuliti. Tutto il nostro Appennino, incomin- 
ciando al N. O. dai confini del Genovcsato sino alla Romagna al 
S. E., resulta da questo terreno, il quale comparisce anche in 
moltissimi punti della rimanente superficie della Toscana. 

Al disotto di esso si trova in varj luoghi, come per esempio 
a Monsone e Finca nelle Alpi Apuane, nelle vicinanze di Cmna- 
jore, sul M. di Chiesa, noi .1/. Pisano presso i Bugni a S. Giuliano, 
Bui Poggio di Monlierì, alla Coniala ili Gerfaleo ee. un'altra Gat- 
taria bianca, in grossi strilli, ordinariamente assai plutonizzata, 
nolla quale di rado appariscono arnioni selciosi. Vi si trovano 
indìzi di fossili in parecchi lunghi, ma questi essendo tanto alte- 
rati da non poterli riconoscere, io non ho potuto ben caratteriz- 
zare il terreno in questione. Per altro suppongo possa referirsi 
alla Creta inferiore dello Alpi Marittime, descritta dal Marchese 
Pareto. 

Vien poi sotto questa, la Calcari* Giitrese, ordinariamente di 
color grigio, alcune volle di color rosso-vinato. La grigia, meno 
che in poche località, come al Golfo della Spezia, e in alcuni posti 
del Monte Pisano e delle Alpi Apuane, fc quasi del tutto priva 
di fossili . Quella del Golfo e prossime isoletle, contiene numeroso 
Ammoniti, Zoofiti e Bivalvi, scoperti dal Guidoni, e stali già enu- 
merati dal De la lìécho e dal Sismonda: nelle altre località ci- 
tale, i fossili che l'i s'incontrano sono soltanto Entrochì, e fram- 
menti di bivalvi. La rossa quasi sempre ne contiene: vedesi 
questa in Garfognana presso Y Alpe (li Carfiuo a Sasso Rosso$ in 
Maremma alla Cornata di Gerfaleo, e fra Bolyheri e Castagneto, 
ove è detta Broccatello della Gheranksca. I fossili che presenta 



sono, frequentemente Entrochi, poche Ortoceratili, e molte Am- 
moniti, frali e quali sono state determinabili l'Ammonite» Cony- 
bearì, e V Àrnm. radianti. 

Sotto la Calcarla Giurese trovasi il terreno da me denominato 
del VebhL'Cano, giacché essondo tuttora dubbio il terreno cui 
deve referirsi, ho credulo più conveniente di denominarlo, per 
ora, secondo il vocabolo usuale con cui in Toscana s'indica la 
Roccia che in esso predomina, cioè l'arenaria, o conglomerato 
silìceo a impaslo talcoso (1). Questo terreno è lo stesso del Con- 
glomerato rosso delle Alpi Marittimo, e di Capo Corvo, descritto 
dal Marchese Pareto. 

Il Verrucano, quantunque abbia tutti i caratteri dei terreni 
nettuniani, per tessitura, stratificazione, alternative di strati di 
Rocce diverse oc, pur non ostante, come ho da pafecchi anni 
pubblicato, si converte o passa in moltissimi luoghi allo Stea- 
schislo, al Micaschisto, ed al Gneis (2); esso abbonda nelle Alpi 
Apuane, nel Monte Pisano, nella Grossetana ne' Monti dell'Uccellino, 
nel Promontorio Argentario, e noWlsola dell'Elba. 

Non avendo trovalo nel Verrucano fossili di sorta alcuna, non 
potei, come ho detto, determinare a qual terreno appartenga. Per 
altro siccome ho veduto che la sua stratificazione è sempre per- 
fettamente concordante con quella del soprapposto Calcare Giu- 
rese, e di più che in varie località, come nel M. della Brugiana, 
presso Mona di Carrara (5), ed a Collchtngo nella Grossetana, esso 
alterna con un Calcare per la tessitura, apparenza, o composizione 
simile alla Giurese, da cui inque' luoghi 6 coperto, io credo debba 
considerarsi come appartenerne allo stesso terreno. È questa l'opi- 

(1) Adollai qncslo nomo, e esralleriziai il terreno a cui lo assegno, 
nel 1832. ( Xuoi-o Giorn. ile' Lttlerati T. XXIV). 

(2) Digerissi per la prima vnlia la metamorfosi del nostro Verrinano in 
Sleasdiislo nel 183-2; e nella alessa occasione parlai ancora della conversione 
in Schisli rasati, e Sleaschislo, dello Argille schifose del terreno del Macigno. 
La conversione poi, o ri pusaggia dillo Stiaschiito in Gatù, fu da me indicala 
l'anno successivo 1833, nello slesso Giornale N.' 67, pag. Sì, e N.° 70 pag. 39. 

(3) Nuovo Giorn. de' Letterali, un. 1833, pag. 52. 
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ntono ancora del Prof. Sismonda, ma diversamente ne pensa il 
Marchese Pardo, il quale parlando del Verrucano di Capo Corvo, 
fra la Bocca di Magra ed il Golfo della Spezia, lo referisce ad un 
terreno più inferiore, cioè al Triassico. 

Per altro, qualunque sia la vera di queste due opinioni, fc certo 
che il Verrucano e fra noi l'ultimo terreno stratificato non allib- 
ralo, giacche in lutti quei luoghi ove in Toscana e nelle vicinanze, 
si potette osscrvnro la parte pili inferiore della serie de' nostri 
terreni, il Verrucano e sempre l' ultimo a trovarsi, e- dopo di esso 
non vi sono che Stecchisti, Micaschisti, Oneis, Rocce in somma 
dì cristallizzazione, quelle Rocce cioè, oltre le quali piii non ricom- 
pariscono le nettuniane, e che perciò dicevansi primitive. 

Mancano dunque fra noi tutti i terreni secondari, che soglionsi 
trovare generalmente nelle altre parti d'Europa, al di sotto di 
quello a cui corrisponde il nostro Verrucano: cioè manca il terreno 
del Keuper, del Muschelkalk, dell'Arenaria rossa, del Zechslein, 
il Litantraci fero, il Silurico, il Cambrico ec. ; mancanza che può 
spiegarsi o col supporre che tali terreni non vi abbiano mai esi- 
stito, oppure, e questa 6 l'opinione da me adottata, che parti- 
colari azioni plutoniane, originate dal calor centrale, li modifi- 
cassero in tal maniera, da convertirli in Rocce cristalline, della 
natura di quelle alle quali noi vediamo passare insensibilmente il 
Verrucano, e che formano la base del nostro suolo (1). In ogni 
modo per altro, siccome dalla conosciuta relazione del terreno 
del Verrucano col Calcare Giurese, resta provalo che questo ter- 
reno appartiene ad una porzione della serie geologica, superiore 
a quella ove sta il terreno Litantracifero, diviene evidente an- 
cora, l'impossibiliti» dell'esistenza di quest'ultimo terreno fra noi. 
Imperocché qualora anche si voglia ammettere, esservi stata in 
Toscana la porzione di serie de' terreni, inferiore a quella del V cr- 
ii) Questa teoria la sviluppai nella memoria Sulla icorza dtl Globo ler- 
retire, e modo di Hudiarla, stampata net 1833 noi più volfu citato Giornale 
(Tom.», pag. 49). 



rucono, ove il Litantracifero è situato, siccome questi terreni fu- 
rono tutti modificati talmente, da divenire come si e visto Rocce 
cristalline, essi debbono aver perduta non solo la struttura nettu- 
niana che prima avevano, ma distrutti ancora debbono esser re- 
stati i depositi combustibili, se mai in qualche tempo vi sono 
esistili . 

A fine di far comprender meglio le cose esposte tanto qui 
quanto nella precedente Memoria, reputo conveniente di pub- 
blicare, al termine di questa Appendice, il Quadro sinottico del- 
l'intiera serie de' Terreni, ponendovi dì fronte i corrispondenti 
dello Toscana. 

SUL COMBUSTIBILE FOSSILE DI CAMPAKOIA . 

Siccome riguardo al Combustibile fossile di Caniparola, ed al 
terreno Miocene che lo racchiude, non sono stali pubblicali che 
pochi, e compendiosi cenni, onde esso sia meglio conosciuto, per 
provare quanto dissi nel corso della Memoria, ho creduto ben 
fatto riportar qui una notizia circa al medesimo, che da varj anni 
aveva scritta. 

Dal lato occidentale delle Alpi Apuane, e precisamente sulla 
falda del Monte di Fosdinovo, è situato il fertile piano di Cam- 
parola, sotto cui racchiudonsi quelli strati di Combustibile, celebri 
e per le osservazioni naturali a cui han dato luogo, e per la man- 
cala impresa d' escavazione, degna di miglior fortuna per il corag- 
gio e perseveranza di chi la incominciò. 

Resulta in gran parte il detto piano dalli strati ghiajosi che 
cingono ad occidente e a mezzogiorno le Alpi Apuane, incomin- 
ciando a Pietrasanta, e continuando fino al letto della Magra, strati 
de' quali ha parlato ancora il De La Buche (1), formati in generale 
da ciottoli marmorei, o di Steaschislo, o di Macigno, o Calcare 
grigio ce, di lutti i materiali insomma da cui le Alpi Apuane si 



(1) Mimoirt de la Soditi Giologiqut di Frane. T. I, pag. 34. 
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compongono; di modo che, e per la loro situazione, e per la natura 
de' ciottoli, sembra questo terreno il resultalo d'un violento movi- 
mento d'acquo sulla superficie di quei monti, movimento forse ac- 
caduto allorché quelle montagne presero l'attuale situazione. Poco 
lungi dal Castello di Camparla, c quasi accanto alla strada mae- 
stra, ove essa dirigendosi a Fosdinovo, incomincia ad ascondere 
sopra ilmonle, scorre il piccolo Hio d'Alba Chiara, elio con il suo 
fello scavando alquanto quel piano, permesso di studiare li strati 
del terreno contenente il Carbone. Esaminando lo ripe di quel 
piccolo torrente, ove egli si approfonda tanto da penetrare al di- 
sotto della massa del terreno di trasporlo, scorgesi primicramon- 
le, incominciando l'esame dal lato più prossimo alla montagna di 
FosdinoDo, un'alternativa di strati proprj allo stesso terreno di 
Macigno, da cui quella montagna si compone, vale a dire Calcare 
compatto grigio-ceciato, Argilla scbislosa copiosa in Fucili, Are- 
naria Macigno, poi di nuovo Scili sto, Calcare ce, fino a che giunti 
in prossimilà d'una piccola gomitala del torrente, e quasi di fac- 
cia alle antiche escavazioni, trovasi il primo membro del terreno 
terziario, cioè uno strato assai potente d'Argilla cenerognola, 
una specie di Matta jone, riposante sulla sopra accennata Argilla 
schielosa del Macigno, e ricoperta da uno slratarollo di Lignite. 
Allora principiano ad alternarsi li strali d'Argilla, ed i. sottili de- 
posili carbonosi; trovasi poi un banco assai grosso d'Arenaria 
argillosa o Mollassa, la quale a prima vista prender si potrebbe 
per un vero Macigno, ma clic da questo bene si distingue per la 
consistenza minore, per contenere minor quantità di Mica, e per 
essere più argillosa. Riposa dipoi sopra alla Mollassa un grossolano 
conglomeralo, o per dir meglio uno strato di ciollolelli di Ma- 
cigno, e di Diaspro, riuniti da un cemento di Mollassa: un altro 
slralo della solita Arenaria Mollassa è sopra questa pudinga ad- 
dossalo, e con la sua positura mostra non solo che la slralifica- 
zione del Conglomeralo e concordante a quella delle procedenti 
Argille lignilifere, ma ancora che allo stesso deposilo appartie- 
ne. Oltrepassalo questo punto, il torrente scorrendo frolle masse 
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ilei terreno di trasporto e vegetabile, non presenta altro' di ri- 
marcabile. 

Una delle piìi interessanti particolarilà di questo terreno Mio- 
ceno, si 6 la perfetta concordanza di strali Reazione fra i suoi strali 
e quelli del terreno del Macigno: son tulli quasi verticali, hanno 
la stessa direzione, ed oltre a ciò siccome al punto di contatto del 
Mìoceno col secondario, o del Macigno, questo termina coti la sua 
Argilla schislosa, e l'altro comincia con Marna argillosa cenerina, 
non se ne pub conoscere la distinzione che mediante un accurato 
esame, ed avendo una gran pratica de' terreni Toscani. Da questa 
particolarità ebbe origine l'erronea opinione da me concepita ne' 
primi anni de' miei studi geologici, nel 1852, quando visitai quel 
territorio, per la quale supposi non essere il Terreno lignilifero dt 
Caniparola so non un deposito piìt recente di quello slesso maro che 
produsse il terreno di Macigno, o, in altri termini, essere il Terreno 
di Caniparola il membro più giovine del deposito del Macigno, lìd io 
non fui solo a confondere insieme i due terreni; lo stesso accadde 
ancora al sopra citato celebre Geologo inglese, La Bécho, il quale 
nella sua memoria sulle vicinanze della Spezia, parlando del Lignite, 
dell'Argilla, Arenaria, ed Agt/lomerati di Caniparola, mentre consi- 
dera il combustibile che vi si trova, ole argille ebe lo racchiudo- 
no, come terziarie, riguarda poi come appartenenti allo stesso 
deposito tutti e trenta li strati clic vedonsi nel Rio d'Alba Chiara, 
mentrechè i primi quindici di questi appartengono al terreno del 
Macigno, e gli altri quindici sollanto al Terreno lignitifero; della 
qual coso e facile assicurarsi, come in seguito feci, avendo acqui- 
stala la convenienlo pratica del varialo aspello de' membri del no- 
stro terreno del Macigno. Ma oltre a ciò, si può aggiungere per i 
terreni di Caniparola, che la li slrati del terreno secondario, o 
appartenenti al Macigno, diversificano da quelli del Terreno ter- 
ziario, per esser i primi raollo più solidi e compatti dei secondi: 
cstremamenle effervescenti i terziarj, poco i secondari: e cho nei 
Calcari e Schisti del Macigno sono abbondantissimi il Fucoides 
intrioUiis, ed una specie molto alline al Fuc. furcnlus, mentro 
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nelle Argille del Terreno terziario io non ho trovato niun vero 
fucoide, ma solo impronte di dicotiledoni. 

Nel 1824 furono fatti i primi e superficiali saggi per ricono- 
scere il deposilo del combustibile fossile; solo nel 1826 inco- 
minciarono lavori regolari; e nel 1827 vennero a dirigere le 
escavazioni due abili giovani Sassoni, Sigismondo Hiller, ed 
Augusto Scbrcider, l'ultimo de' quali passò poi alla direzione 
della miniera di Rame di if. Catini dì Vid di Cecina, adesso am- 
mirabilmente feconda. Seguitarono i lavori a Caniparola fino 
al 1855, epoca nella quale per molte cause furono sospesi. 

Le escavazioni regolari si fecero mediante cinque pozzi, pro- 
fondi da 25 a 63 metri, e con varie gallerie orizzontali. Le rocco 
allora traversato furono le seguenti, incominciando dalle più su- 
perficiali: 1." un sottile strato di terra vegetabile; 2." uno strato 
grosso 20 metri d'Arenaria; 5. quattro metri d'Arenaria e Cal- 
care ; 4.° un strato d'Arenaria turchiniccia, o verdiccia grosso 3 me- 
tri; 5.* strati d'Argilla cinerco-scuriccia, il cui termine non fu ri- 
conosciuto, e nel mezzo della quale sono i banchi di combustibile 
fossile . 

Quattro erano Ì banchi di combustibile lavorati, ciascuno dal- 
l'altro diviso da intermedio strato d'Argilla: e li strali di Carbone, 
presi tutti insieme, misuravano due metri. I due primi strati, o 
più superficiali, erano sebistosi, il terzo compialo, il quarto friabile. 

La strali filiazione loro e. del terreno che li racchiude, come 
sì disse, e concordante pcrfellameulc a quella della prossima por- 
zinne del Monte di Fatiti uovo. Dirigono! dal N. N. 0. al S. S. E.: 
e la loro inclinazione alla superficie è di gradi 82, ed a 95 metri 
di profondità, di gradi iiU. 

ftclLr Argille inlcrrnctliiine alli strali di Carbone, furono tro- 
vate molte impronte vegetabili, ed alcuni fossili. Le primo consi- 
stono in impronte di foglie di dicotiledoni arborei, simili a quelle 
di Salcio, d'Ontano, di Castagno, di Lauro, di Pioppo. 1 fossili 
si riducono ad una impronta d'una bivalve lacustre, cioè un'Omo» 
o Anadonta, ed a una quantità grandissima di Mitili , simili a quelli 
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le cui forme si trovano nel Calcare fetido de' Carboni fossili di 
Maremma: ma a ùiniparola son racchiuse in uno Sohìslo bitumi- 
noso nero-ri ricreo, e conservano sempre parte del guscio. 

Nelli strati di comhusliliilc poi, quantunque alcuni fossero in 
gran parte compatii, e c onte n esser e ari ione che bruciandolo rigon- 
fiava, pure in molle parti della loro estensione vi si trovarono 
ancora de' pezzi, i quali conservavano chiara e distinta la strut- 
tura della fibra vegetabile. 



AGGIUNTA ALL'ARTICOLO DE' VEGETABILI FOSSILI DI M. MASSI 
E DI U. DAJIIiOLI. 

Il mio pregiatissimo collega ed amico Doti. Filippo Parlatore, 
Professore di Botanica nell'I, e R. Museo di Fisica e Storia Natu- 
rale di Firenze, il quale pure visitò i terreni Miocenici M. Mussi, 
c studiò alcuni Fossili raccolti a il. Bamboli, e da me non descrilti, 
ha avuta la gentilezza di comunicarmi le di lui osservazioni su 
tal soggetto, con la seguente Lettera, onde possa arricchirne que- 
sta mìa Memoria . 

Colltga ed Amica Pregialìttimo . 

Assai volentieri rispondo a] gemilo invilo di comunicarvi le osservazioni 
da me falli; mito pianle [ossili, elio ol ii agio nullo scoino Aprile di vedere 
ne' terreni di M. .Massi, in occasione d'una mia ujla in Maremma. E nel di- 
rigervi quosla breve notizia, io min farò elle riportare cpianlo ebbi l'onore, 
appena ritornalo, di sollomellcre all' A. S. I. e li. il noslro amalo ed intelli- 
gente Sovrano, con mio rapporto dei ili Aprile ili questo anno, adempiendo 
allora l'onorevole incarico elio uvea ricevuto. Or siccome dopo quella mia 
visita nei terreni su v Tacitali, ho avulii il destro di osservare ancora le im- 
pronte di taluni vegi.'liiliili fissili, retale dì recente da Munte Bamboli, poiebù 
la prelodata A. S. I. e R., nel cui (iabinello particolare si conservano, vollu 
compiacersi di permettermi di osaminarle, così vi dirò ancora qualche cosa 
di esse, dovendo dal loro esame a mìo avviso dedurscme, die ì terreni di 
Monte Bamboli siano della slessa nalura di epici dì Monle Alassi, poiché vi si 
trovano le medesime impronte vegetabili. 

9 
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Eil in primo luogo vi dirò, avere osservata nei lerreni di Monta Massi 
sovra luogo, e nei campioni dei lemmi ili Munii! Hambolì din si trovano nel 
suddetto Cabine Lio particolare ili S. A. I. e R. il nostro Granduca, e nel 
Museo (11 Fìsica e di Sloria Naturale di t'iremo, non esisterò alcune dello 
piante fossili proprie ilei terreno secondario dove sia il carburi fossile ( Ta- 
rai» hovìila dei Francati). Voi ben sapete come la maggior parte delle 
piatilo, die formann la flora propria di questo terreno, sì componga di crit- 
togame e specialincnlc di Kqui-cliiciv, ili M.irsiteacce , dì Lieopodiacee e di 
Felci, essendovi in più di SRI Ipccis di piante (inor riconosciute di questo 
terreno, simulo al l'rviiromt U'ane hiiloire des rijfluui foisilet di Adolfo 
Brongniirl, G8 specie di Lieopodiacee, e 130 di Felci, che come ciascuno 
può rilevare da quieti dati, formano la quasi iniaiilà delle pinete della Aura 
di esso terreno. Pici resto vi hanno, oltre alle sovraddelle crittogame, [lorlie 
piante monocotiledoni per lo piti di famiglie lucerle. Ora nei terreni sovra 
eitati iti Monto Massi e di Monte Bamboli, non si è da me, ne da altri trovala 
una Maislleacea, una F.<|uìselacca, una I.icopudiacca, una Felce 1 La inanimirà 
di queste pianlc esclude quindi la possibilità di essere terreni secondarli di 
carbon fossile, lo non mi sarci occupato a parlarvi d'impronto di vegetabili 
ebe non esistono negli anzidetti terreni, se non connscessi quanto ciò debba 
esser interessarne nell'attuale quislinnc, che si vuole abitare, sulla natura del 
combustibile fossile che si trova nella Maremma. 

Ilo osservalo al cunlrario trovarsi in essi le impronto dì vegetabili fossili 
Spellanti alle famiglie proprie e caraltcrisliebe dei lerreni leiziarii, e preci» 
sanicele di quelli dove finora, almeno per <|ii.nil( mi sappia, si è trovala 
la lignite; cesi ho visto delle Conifere, delle l'alme a Toglie In fumi a dì ven- 
taglio, delle Ameiilacee , e varie altre impronte di piante dicotiledoni, di cui 

Massi e di Monta Bamboli, dóve abbondantemente si trovano delle cundliglio 
ebe spettano ni creder mio ni Mytitui Braniii, reni unissimo ovunque nei 

si oi li assai piccolo di parti di pianile, le quali non sono a mio avviso, come 
per altro le Ila giudicate vostri) fra Lello e mio amiro Prnf. Pietro, nella sua 
delìzia sullu impronte vegetabili i ^servalo nei lerreni di Monte llamboli, die 
impronte di noci, dolalo di ali, od appartenenti a specie del Rcnere l'inus. 
Queste piccolo impronte sono di forma lanceolata, o obluiigo-lanceolaia, 
ottuso in ambedue le estremili, lunghe circa 4 linee, e largiie una linea, e 
qualche volta anche una linea e mona; non simmetriche, cioè non uguali in 
ambedue i lati, se una linea mediana o laugi ludi naie venisse a dividerle in 
due metà ; assai nere, e mollo più dal blu più ingrossalo e convesso, poiebò 
l'altro lato è curvo un po' sovra se stesso. -Nessuna nervatura bo pollilo di- 
stinguerò in simili impronte. F, invilirmi' ole ini confermo che sian esse noci 
di i'inut, dall'osscrvare die ili questi medesimi terreni si ritrovano coni o biro- 



bili ili Pinti, come no ito vis lo (aitino in quelli di Monte Massi, ivi ho trovalo 
uno strobilo, clic mi fu rimerai» chili' Ingegnere sie.. l'iliul, sul quale non 
può curio cader dubbio aleumi, ehe spelli ad un Pinm, poiché por tale sarà 
riconosciuto non dico dai botanici, ina ancora da chiunque del volgo. Questo 
cono di forma presso a [loco ovale è assai granile, con le scaglie di forma rom- 
boidale, con un Infossamento verso l'apice, cui dovrebbe cui rispondere quella 
prominenza che olirono le scoglio dei Pinus. Mi e. stato impossibile il determi- 
nare In specie di questo Pino, dappoiché l'opera grande di Adolfo Brongniart, 
Hitloire tira rtgttaax fonile», non arriva sino a questo famiglia, non essendo 
ancora compila, come voi ben sapete! probabilmente sari mia delle tre specie 
di Pinna stale trovate nei terreni lerziarii con lignite, notale nel prodromo 
citalo dello slesso autore, nella qualu opera non si danno Io descrizioni dello 
Specie. 

Palme. Essendo a Monte Massi vidi l'impronta di una Palina, ch'era 
siala trovata a Monte Bamboli, e di cui un allro esemplare proveniente dalla 
medesima località , ho visto poi nel Gnbiuello particolare già citato di S. A. 
I. cR. il Granduca, entrambi gli esemplari sono benissimo conservali. Questa 
Palma consiste in una fuglia assai larga in forma di ventaglio, sostenuta dal 
suo picciolo. La lamina presenta come le l'alme a foglie palmate una quantità 
di lacinie, che sono più sirene in lia-so, ridendo qui il punto dove ancora 
la lamina non deve esser divisa, e quindi le impressioni corrispondono piut- 
tosto alle pieghe che forma la foglia in questo silo. In allo questo lacinie si 
mostrano appiattile, ed i solchi die le dovrebbero dividere sono appena lisi- 
bili, corno lo sooo anco vorso basso; lulta la lamina presa nell'insieme ó 
lunga da 4 in li pollici, e larga nel suo maggior dinmelro trasversale circa 6 
pollici. Il picciolo, ch'i lungo più di Ire pollici, e largo io basso cinque lineo 
circa , e quasi un pollice in allo; si prolunga per un pollice circa nella la- 
mina della foglia, formando così superionncnle una specie ili triangolo con 
la pillila ottusa. La specie che qui descrivo è la Fliibrllaria rnjihifoiia de- 
scritta dal Conte di Slornborg nella sua clossica opera, Ycrsiich einer geo- 
gnoitieh-botaniickcn-Dartletlumj der /tura iter l'oneri//, e lìgurala alla lav. il 
del 1." volume. 

Un'altra specie di Palma ho poi osservalo nella collezione delle piante 

foglia e larga da 2 pollici e 'i t a 2 pollici e od o lunga do 2 pollici e 'i, 
a tre pollici. Le lacinie sono larghe circa due lineo, ugualmente in basso 
che in alto, preseti limo come due facce inclinale e divise da una linea lon- 
gitudinale prominente. Ciascuna lacinia poi t separala da un'altra da solchi 
profondi, Clio sono più apparenti in allo che verso il basso. La direzione delle 
lacinie ò arcuala, dipendendo ciò principalmente dal perche il picchilo si 
prolunga in mezzo ad esse, nel senso lo ngi Iti dina le della lamina; dui lali dol 
qualu picciòlo si distaccano le lacinie con un angolo acuto di circa 43 gradi, 
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incora così grosso, ma poi manda una sjiccio ili prolungamento dilicalo, 
lungo duo pollici, cli« Va insciisibiliiieiilc assottigliandosi, e ila' cui lati, coma 

dclto, partono lo lacinie dulia figlia. yiicsla specie mi sembra novella-, 
essa spella senza dubbio al genere Hnhctltiritt, die come snoele i> quel genere 
ili Palmo fossili coti foglie a forma di veiilaglio, ossia flabelliformi Como le 
dicono i botanici. Dalla descrizione, qui falla, facilmente si distingue dalla 
FkbtUarìa mp/iifolia, e nulla lui do fare con essa la Flabcllaria parisìtniìi 
di Adolfo Brongniarl, dm si trova nei terreni di calcare grossolano del bacino 
di Parigi , come cinsmim pelnì aeri'itarsi'iic ledendone la descrizione e ve- 
dendone la lignra, nell'opera Dewription gé'ilogiqur» dts tnvirtuu de Paris, di 
G. Cuvicr u di Alessandro Brongniarl; nò la FiabcUaria liorassifoììa del Conte 
ili Slernberg, stabilita sopra una cattiva impressione, ove non si trova nem- 
meno il picciolo, la quali?, da quanto ho potuto giudicarne dalla figura data 
dallo Slernlierg m'ILi citala sua (>]H>ra, e su ciò è d'accordo anche il Bron- 
gniarl ( Prw/roBW rie. pag. 117), non 6 noa vera FUMtorxa, ma sembra piut- 
tosto l'insieme di foglie riunite in ciuffo, all'estremili di un fusto. Solo ri- 
man^o in dubbio se possa essere la FbiMlaria Ijiuuiiiohì* di Adolfo Bron- 
gniarl, nel di cui citalo prodromo esiste il solo nome senza frase specifica, 
senza descrizione ir figura: non avendo avolo quindi occasione di vederla, 
ne potendo confrontare i caratteri eoo la mia, nulla posso dire di cerio sulla 
stessa; ma siccome essa e siala trovala in un terreno di nnlurn diversa da 
lineilo di Molilo Bamboli , cosi nel dubbio io la considero per ora come specie, 
novella, die amo fregiare del vostro nome u chiamarla perciò Ftabdlaria 
.Sminali. Possa (piota lenuo mia offerta esservi d' interpello della stima o 
dell'inaila che ho per voi! 

Amtntocec. A questa famiglia di pianle mi sembrano spettare parecchio 

uno e mezzo, die pte-eriLnie delie ie I ..|iiatm- arnie, ed illirica tu", come 
nelle Belale e liti Carpimi!: ed a ciò ancora sono indotto dal l'osservare in 
uno di essi, che io vidi a Moolo Massi, dislinlamcute la brattea simile a 
quella del Carpimi bttului, con le due ali laterali laiiccolalo-nliloiighe, 
grandi ed ottuse, to non posso determinare a quali specie di Auiculacee 
spellino queste impronte, per la ragione slessa esposta di sopra, cioè che 
l'opera grande del Urongiiijii non è finora giunta all' illiltlrazìiHH: di questa 
famiglia. 



Finalmente ho avuto agio ili osservare molle impronto di foglie di pianto 
dicotiledoni, the come (ali ho riguardalo per la esistenza iti esse di nervature 
ramose, e non semplici e parallele, come sono nelle monocotiledoni; impronte 
di foglie, dello ipnli all'ime ini sembrano spettare a specie di Quercia, 
svenilo il margine <lt-l|j< fonlia simnilo presso a poco come nel Quercia rabur, 
di Salice, ec Una di queste poi assai grande, benché non intera, divisa in 
Ire lobi, di cui il medio e maggiore, e dei quali forse ne esislerebbero altri 
inferiormente se la Foglia non mancasse in questo puntot sono questi lobi 
percorsi da una nervatura mediana, con nervi laterali alterni e distanti 
l'uno dall'altro. Essa mi sembra molto simile alle foglio della Stcrculia pla- 
tanifotia, o di un Piata»»*. 

Ecco, mio egregio amico, quanto polca dirvi Sullo impronte fossili di 



rra, io lascio a voi il deciderne. Falene quel 
tele come comunicate, qualora le giudicaste di 
«lenza a per gli amici. 



Da Firmi il 1.* Ivjlio 1SW 



Vattro Affino Amico 

Filippo Paklàtokb. 
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SPIEGAZIONE RAGIONATA DELLE TAVOLE 



SPACCATI GEOLOGICI 



TAVOLA I. 



Fig. 1.* Spaccato rappretenlanle il terreno Ulioccno carboniferi! della Val 
ili Bruna, e la relativa situazione col Terreno leeondario, e con le 
Rocce plutoniaue. 

mente in cscavaiìone, e la Farina, in una linea diretta da 5. S. O. a 
N. N. E.: la quale passa per M. Massi e per Rocca Tederighi. In 



0 ed in quello 



nella proporzione da 1 a 50,000. Le aliene in proporzione preijo a 
paco doppia di fiutila delle distarne. Le alleile qui indicate le debbo 
alla gentilezza del lig. Ingegnere Pitiol. 



Le Rocce che formano i monti di questa taglio, sono le nfioli- 
liche, la Tradite, e l'Alberese, o Calcare del Macigno. La massa 
oliolitica clic sta al Pi. ed all'È, di Rocca Tedcrighi, e che prin- 
cipalmente resulta da Serpentina, Olite, ed Enfotide, fu da me 
estesamente descritta altrove (1). Quella che forma il poggio di 
M. Mai'ì i d'una natura diversi], ijtric<:li<> consiste in uno strano 
impasto di Rocce ofioliliclie, Granitone e Gahliro rosso, le quali rac- 
chiudono mafie di forme irregolari di Graimslein, Anlìboliic fcldispa- 
tica, Serpentino, e grossi peni d'Alberese. 

Dalla parte settentrionale di questo poggio scorgonsi eli inanimii! 
Il strati dell' Allierese (/), che dalla massa ofiolttica furono sollevati. 
Essi «danti ancora dalla parte meridionale, fra Rio Pietroso e Rio 
■ U,il%ìi -ii: (/«), ma fra questo Rio, ed il fosso della Magia (g~) 



72 

la Calcarla secondaria non si scopre, probabilmente per esser nascosta 
ila un allo strilo ili ih-lritus serpeutiuoso (g), che molto s'esimile 
da quel lato, andando a raggiungere il terreno Mioccno. 

La massa Ofiolitina di Ricca Tederlghi è lateralmente, ed alla 
ma base, ovunque coperta dal solilo CI ni re Alberete (e <), Il r|uale 
in molti luoghi fu mollificalo , ed i suoi schisti in specie vi sou 
convertiti in Galestro, e Gabbro rosso. 

La massa Traehiiica sulla quale e situalo gran parte del paese di 
flocco Trit.-riphi , .si è espansa in ijiiel filo ;i giiuu ili giossissiuie Dile, 
frametio alli strati dell'Alberese, clic in generale lia poco modificato. 
Essa fa parte d'un gruppo di tre masse della medesima roccia, le quali 
trovanti disposte in una serie occupante col suo maggior diametro 
uno spalio di circa cinque miglia toscane, nella dirciione da O. N. O., 
a E. S. E. La massa di cui si discorre, quella cioè di flocco Tederìghi, 
è la più piccula delle altre e la più occidentale: anch'essa è bislunga, 
ovunque incassata nell'Alberese. La seconda massa è la maggiore di 
questo gruppo, giacché prolungasi per due miglia nell. indienti dire- 
nane; tu di essa risiede Stato Fortino, e nella parte sua più cibala 
( a 728 metri ), vi sono le rovine dell'antico castello di Sosio Forte. 
(Questa montagna, quantunque fuor, della linea dello spaccato, pure 
vi è rappresentata). I>al lato uso 1 dio naie, ove ■ dtlrilat permettono 
di scunprire le Korce che le sono a contino, novanti terreni leijiaij: 
ed al D -irò atC Ebreo un filone secondario di Trachite traversa non 
solo il terreno suhapprnniniro, mi ancora lo modifica, e ne impasta 
delle porzioni, Al \. O. è in contatto eoo un falcare in pian paite 
cavernoso, il quaìe essendo soprappoito al Verrucaoo, di cui vr i un' 
f.ni .-.i<j >■ iso \. E. , siqqi augii apjuiii egj jMj (firma •ione <,.inc>( . 
Al N. pu- di Sn.io Furi,, appoggia suila falda di quesla moutjgna 
Traebìtica , e sull'Alberese, che •: nel fondo della Valle, lungo il 
J' n riisn drW .Srijna arra, quel brano di terreno Mioccno (<t) estrema- 
mente scommosso, e rollo, del quale ho più volle parlalo, contenendo 
alcuni strati di Carbon fossile. 

Laterza massa T rachitica, l'ultima della sei ie, e che forma l'est re- 

i terreni leraarj. Il paete di Rocca Strada è fabbricato sull'estremità 

Le Tracimi delle indicale espansioni, in generale non son molto com- 
patte, e per la loro tessitura, compositione, e colore, somigliano Usai 
più quelle del .1/. slamila, che quelle del Cam/iigUrse. Quelle di cui si 
discorre, hanno in generale un colore liiatico-grigio, ma si vedono in esse 
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ampie fasce circolari tinta di color carnicina. Contengono icarie l'a- 
gliate ili mici nera, eccettualo io alcuoi punti, ove quote foglielle 
sono più piccole lì, ma in maggior quantità. Vi son numerosi cristalli 
di Feldspato vitreo, in alcuni luoghi decomposto: ma più abbondante 
vi è poi il Quarzo ialino affumicato, in grani, o io frammenti, c nou vi 
inno rari neppure cristalli verdastri, forte dì Pìrosseno. 

La pendice meridionale del moine di Rocca Tcdtrighì, cioè quella 
che (piove sulla Valle dell'Asina, è tutta ricoperta da un allo malo 
di frammenti e blocchi t rachìtici (e, e), molti de' quali giungono futa 
nel sottoposto piano. È rimarcabile il non trovarsi ninno di questi 
blocchi, né l'indicato delrìtus, dal lato settentrionale, fenomeno che 
osservasi ancora riguardo al detrito) icrpeniinoso di AI. Mass!, esteso 
soltanto, in quanliti, dalla pano meridionale di quei tn monte. Tali 
fatti conducono a pensare, che una potente mole d'acqua scorresse 
impetuosamente su quel terreno, dal Nord verso il Mezzogiorno, dopo 
l'espansione trachiliea. 

2- a Spiccato del terreno Mioceno della Val di Carola, nella direzione 
dal N. E. al S. O., in una linea che passa per il Pozzo, e per la Fallo- 
ria di M. Bamboli. 

3.' Spiccato rappresentante il Paggio Moretto, in Val di Bruna, ove lo 
strato superiore di Carbone è in mezr.o alla Mollassi . 
Spiccato del Vndo all'Orto, in Val di Bruna. Rappresenta il Car- 
bone della parte inferiore del terreno Mìoceno; il qnal carbone in quella 
località è in due strati: l' inferiore racchiuso fi-ameno a banchi dì Con- 
glomerato ofiolitico (65), il superiore riposante sul Conglomeralo, e 
ricoperto dal Calcare fetido conchiglìfero (4). 

S. a Spaccato della Fonte al Tamburino, ove non vì i che un grosso sitalo 
di Carbone, racchiuso fra i banchi di Conglomeralo ofiolitico. Il supe- 
riore di questi banchi è ricoperto da sottili strali di Calcare fetido, 
ricco d'impronte dì dicotiledoni: in mesto ad essi ve ne son due rac- 
chiudenti cioltoletli serpentino!). 

8." Spaccato del Terreno del fondo del Pozio di M. Bamboli, Ove A 

presa per l'estrazione del Carbone, e lì strali del carbone che con la 
medesima galleria si seguono. 
T* Massa di strali di Calcare fetido, racchiudenti un banco dì Carbone, ove 
è slata incominciata la Galleria /largagli, lungo il Rio Piastrello in 
Val di Cornia. Li strali di Calcare fetido, inclinati a S. O., riposano 
sopra l'Alberese, il quale colli inclina a S. E., c son ricoperti da Argilla 
bìg« con arnioni di gesso. 



IMPRONTE VEGETABILI 



Jtlasf razione del Pro/. Pietro Savi. 

F'g. IO. 1 Dell' Argilla cenerina ilei terreno fltioccno di SI. fato, presso il 
Botro Lavnjano. 

Fronda mallo ramificala con rami sparsi disordinatamente, ter eli, 
allungati, variamente flessuosi, ottusi o brevemente acuminali nell'estre- 
mità. Foglie piccola alterne, imbricate, striate longitudinalmente nel 
dorso, ovali— acuminale, apprcsse slrcttamenle al caule, sopra tli cui 
■corrono con la base lanceolata, e con la loro disposizione danno orìgine 
n spire secondarie di più ordini; di queste quelle elle li dirigono da sini- 
stra a destra nella loro mena voluta visibile comprendono tre Toglie; 
l'altre, che al contrario vanno da destra a sinistra, ne comprendono due 
ed hanno un grado d'ascensione molto minore. Il vegetabile che dette 
luogo a questa impronta in molti posii sussiste tuttora carbonizzato, e 
per la copia di carbone che presenta, dimostra elio considerabile doveva 
essere la sua consistenza allo ilato di freschezza, ragione clic dà grave- 
mente da dubitare rhe ei non appartenesse né alla famiglia dei Muschi, 
nò a quella dell'Alghe, ove non è molta la quantità di materia cni bn- 
niizaliile, non coniando delle alghe alito che le articolale, alle quali 
forse a prima visi a potrebbe nascere il sospetto elicei dovesse riportarli. 

Ogni ramo preso i sol a la niente oltre con più elle sufficiente esattezza 
l'apparenza d' un ramo di Tliuya o di Juniperus, e le ragioni che mi 
vietano di riportare con assoluta renella tal vegetabile ad una specie 
della famiglia dello Cupressince, si è la fillotassi alterna e non verticil- 
lata , l'andamento della sua ramiliraiionc, e la flessibilità dei suoi 
ramoscelli deducibile dalle varie curvature con cui nell'impronte si 
presentano, le quali risvegliano l'idea della flessibilità dei rami di una 
pianta aquatica . 

Fig. D.' 1 Delle Argille, bituminose del terreiui Miaceno di Comparala. 

Fronda dicDlomo-ramificala a rami sottili leggermente ricurvi al- 
l' infuori, coperta da foglie alterne lanceolate, creile ma con l'estremità 
non appressa al caule, collocale su due serie opposte. 

Questa fronda se ha qualche analogia con quella dei Muschi, ne dif- 
ferisce per la disposiiiune e forma delle sue foglie, per la scarsità, e an- 
damento delle ramificazioni, e fors'anchesi potrebbe dire che la sostanza 
r ai-luminal a da cui regnila li'o^ia [ice [irovenirc ila un individuo della 
famiglia dei Muschi, che generalmente sono sempre di fronda sottile c 
seariosa. Con minore errore forse potrebbe riportarsi ad una Licopo- 



Digiiizcd by Google 



75 

Fig. 8. a Impronta ili M. Bamboli, nel Calcare (elido. Figura dell'impronta 
stata gii da me descritta come appartenente ad una Musacea, die dila- 
niai Uraninphjllitei spot hut atti (V . Miscellanee di Chimica, Fisica, 
e Storia Nnmralc, N." 3, Pisa 1843;: senza ilare a riportare la descri- 
zione reperibile nel luogo citato, e più succintamente accennata nel 
teito della Memoria cui fa corredo quella Tavola, aggiungerò qui che 
detta impronta non è perfettamente piana, ma die c solcata da incavi 
che seguono l'andamento delle nervature, e che frappongono delle coste 
rilevale rotondeggianti. La Bastanza superiti te del hi figlia, ipr lì,i clic 
dà il colore all'impronta trovasi principalmente raccolta nei lolchi, e 
solo in pochi luoghi è rimasta sui rilievi; frattanto in alcuni posti è 
intatta e continua, e dimostra con ciò l'integrità normale della foglia, 
la quale In altri pasti è sparita, dando luogo all'apparenza di lacinie, 
poiché, essa o fu consumata nel processo della carbonizzazione, o vera- 
mente resto attaccala alla conlroforma . Tali riscontri ho avuto lungo 
di falli ancora meglio sull'altra impronta che il Prof. Leopoldo Pilla 
portò da M. Bamboli, e chi depositò in questo I. e R. Museo. Avvertirò 
ancora che ad onta delle smangiatile visibili iu specie nel contorno 
destro dì questo disegno e che Io rendono irregolare, lo sono certissimo 
che il rimanente del contorno che apparisce regolare è il margine vero 
della foglia. Una tal certezza proviene non solo dalla accurata osserva- 
zione che nella matrice non s'interna, nò si continua porzione alcuna 
di della impronta, ma ancora dal fatto che l'altre due impronte consì- 
mili si presentano e della stessa figura, e della stessa grandezza. Qualora 
poi si paragoni nella nostra impronta la dimensione della lamina con 
quella del picciolo, non potremo fare ameno di accertarci quanto quella 
sia rispetto a questa sproporzionala e più piccola, ed in ciò noteremo 
ancora altro punto di somiglianza con un genere delle U l'anice, la Are. 
tilzia, nella generalità delle di cui specie la lamina, rispello al picciòlo, 
i singolarmente pìccola, in particolare le si confronti con quella pro- 
porzione che queste stesse parti presentano nelle Palme, piccolezza poi 
che è in considerabil grado reperibile nelle foglie munite di lamina della 
Strelitzia /hocco Andr. 

TAVOLA IL 

Fig. I.* Di fri. Bamboli, nel Calcare fetido. 

Impronta di foglia di Palma rappresentata della grandezza naturale, 
e riportala dal eli. Prof. Parlatore alla Flabellaria raphijolia (V '. qui 
addietro a pag. 07 ). Quell' appendice che dalla base del picciolo s' in- 
nalza, divergendo a delira di ehi guarda la foglia, sembra essere il 
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rimanente del picciolo netta stalo troncato e rivolto in «Ito. Il picciòlo 
è inlieto e lìscio nei margini, )■ sua inserzione nella lamina presenta un 
prolungamento in forma di triangolo isoscele con ì lati uguali alquanto 
incurvati, e l'angolo superiore acuto. La lamina della foglia È divisa nel 
suo margine in lacinie mediante delle incisioni elle si arrestano aliai 
prima di giungere alla sua base. li evidente meni e questa una foglia di 
Palma a fionda flabelliforme, e certo la prima idea clic viene a cln sa 
in quanta copia la i.'/iamarnps humilis (Palma puranch'essa a foglie 
flabelliformi) nasca e cresca ne] vicino promontorio del M. Argen- 
talo c nelle adiacenti isole, è die questa foglia passi appartenerle, 
per quanto ben presto gli convenga rinunciarvi tosto die ponga mente 
che la Chaiiiinrops litmiilis lia il suo picciolo munito nei margini 
di forti e pungenti spine, e clic V inseritone del medesimo non si pro- 
lunga nella lamina in appendice triangolare acuta. Assai più somigliante 
è la foglia ili cui esaminiamo l'impronta a quelle della Rliapis acauli! 
Willd., Sabal minor Peri. Palma nana munita di ritorna sotterraneo e 
nativa della Giorgia e della Carolina, il di cui picciòlo ancor esso intiero 
e liscio nei margini, li prolunga nella Limili» in appendice triangolare 
acuminata . 

Fig. U.» Forma trovala nella Mollassa indorala del pozzo di M. Massi: 
conservala aelta Collezione del si B . Pitici. 

nell'eli remili olluso-t olonJcggiiiili, e munite esternamente, cinque mil- 
limetri al di sotto dell'apice geometrico, di un mucrone depresso e ot- 
tuso, il quale produce un ingrossamento nella sommità delle squame 
die a carattere distintivo delle specie del Cui. Piatti. La fillotassi di 
qucslc squame dava origine a due diversi ordini di spire secondarie. Ad 
uno di questi appartengono le spire che nella figura si dirigono da de- 
stra a sinistra di chi guarda, all'altro quelle che dalla sinistra dell'os- 
servatore ascendono alla destra. L'andamento che dette spire presentano 
nel disegno lo mantenevano nello strobilo in natura. Tale è la loro 
inclinazione, che sul tratto di caule ( mie dello strobilo ) interposto a 
due contigue squame facenti parte delle spire dirette da sinistra a de- 
atra, altre quattro se ne inserivano, mentre die tre sole muniscono il 
Irallo ili caule interposto alle contigue squame roslìtucnti lespire che 
da destra procedono a sinistra. Da ciò vedesì che non doveva esser mollo 
devaio il denominai ore della fraiione esprimente la fillotassi della spira 
generatrice di questa conifera, ora fossile. Il non breve Irallo scopri lo 
che ogni dorso di squama presenta, dii ancora a divedere che le mede- 
sime non s'in se livano sul caule, mollo avvicinale fra loro. 
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Fig. 10." Nel Cale are /elido della Fonie al Tamburino, presso M. Massi. 

Impronta quasi piana, scura per la sostanza carboniiiala che la ri- 
cuopre, linealo, a margini cioè presso a poco paralleli, lunga centimetri 
quattro, larga millimetri undici, dall'ambita della quale sì partono 
dirigendosi io più sensi, delle lacinie lineari acuminate, rette o ricurve. 

Nel medesimo peno si vedono quattro di quelle impronte da me 
attribuite a noci alate di Pino, e di cui già delti descritione ocl più 
volle citato N.° 3 delle Miscellanee di Chimica ec. È quiodi inutile il 
ripeterla in questo luogo; solo dirò in proposito di esse che la loro pic- 
coletta non mi permette di crederle appartenenti alla specie cui spetta 
lo strobilo, figurato al N." 12; forse piuttosto esse sono di qualcheduoi 

altri a quelli d'Abeto (V. più in alto a pag. SW), si trovano a M. Massi 
in gran copia promiscui a quest'impronte di noci alale. 
Fig. 2.* 4* 7.' 9." 11.' Del Calcare /elido di M. Bamboli, 3* 5.' 6.' 8.* 
la.* di M. Massi. 

Impronte di foglie angulincrvie, e quindi da tenersi come di piante 
dicotiledoni, La moltiplica! delle specie di quest'immensa divisione 
del regno vegetabile, la non mollo granile varietà di forme che le loro 
foglie presentano, il poter queste diversificare nelle varietà d'una stessi 
specie, e nelle parli ancora d'uno stesso individuo, sono altrettanti 
ostacoli potentissimi che rendono nella pluralità dei casi impossibile, 
ed in non pochi altri difficilissimo il poter determinare con precisio- 
ne la specie a cui apparteneva una data foglia isolata, ancorché fresca e 
intatta. Di qu\ ognuno può comprendere qual fede si possa dare alle 
dclciminationi delle pure impronte di foglie ancorché esse iieno ben 
conservate. Pure se una certa pratica e il roofronlo a qualche cosa può 
servire, dirci che l'impronta dello Fig. 9." appartiene ad una foglio di 
Qnercus; che quella della Fig. 13.* per essere multiplinervia somiglia 
assai alle foglie di alcune Perire; che quella della Fig. 2. a potrebbeap- 
paitenerc ad una foglia di Alma; che fin ir da mia foglia di Salix ebbe 
orìgine quella della Fig. 5.*; e che quella della Fig. 3. a provenne da 
una foglia di Lonicera . 

FOSSILI ANIMALI 

Fig. H." Pezza di Carbone di SI. Bamboli al quale aderiscono, fra molti fram- 
menti d'ossi', due denti arcuati, attondalo-ju isolatici, solcati sopra una 
delle facce convesse. Sembrano denti incisivi ili roditore, o molari a 
corona non distinta dalla radice. Sullo stesso peno veggenti, nel car- 
bone, le formo di due altri denti più piccoli . Conservasi nel Musco 
di Pisa. 
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Fig. IG." Peno di Calore (elido ricorrerla di modelli di Bfytilut, e di piccoli 

Fig. Io.* Peno di Calcare argilloso color nero-lavagna, dell! «rati traversati 
nell'cicavaiionc del polio di M. Bamboli, con grandi operculi , ed 
impronte di Conchiglie bivalvi. 

Fig. IO. 1 Conchiglia univalve, a guscio tessellato finii siroamcnlc di bianco e ili 
nero; probabilmente una Neritina. 
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